项目需求书
一、项目名称
天津工业大学高性能计算工作站等设备购置
二、采购需求
第一包：高性能计算工作站
第二包：高性能服务器计算平台
三、商务要求
第一包：
1.报价要求
（1）本项目预算金额为50万元，超出预算金额的投标报价为无效报价，按废标处理。
（2）投标人的报价应包括：设备主机及附件货款、运输费、运输保险费、装卸费、安装调试费及其他应有的费用。投标人所报价格为货到并完成所有设备产品安装调试的最终优惠价格。
（3）验收及相关费用由投标人负责。
2.服务要求
（1）提供所投产品至少1年的免费上门保修+终身维修， 7×24小时技术响应，24小时内维修工程师到达维修现场，保修期自验收合格之日起计算。
（2）提供所投产品制造商服务机构情况，包括地址、联系方式及技术人员数量等。
（3）提供原厂标准的易耗品、消耗材料价格清单及折扣率，保修期后设备产品维修的价格清单及折扣率。超出保修期后，投标人需提供不少于1年的免人工费的成本保修，更换的零部件以部件成本费收取。
（4）提供现场技术培训，涵盖产品的操作、维护和保养等。
（5）每个学期开学前要求对所有设备进行巡检，满足招标方所有技术需求。
3.交货要求
（1）交货期：签订合同之日起15天内。
（2）交货地点：天津市西青区宾水西道399号天津工业大学。
（3）提供制造商完整的随机资料，包括完整的使用和维修手册等。
（4）交货时招标人有权要求投标人对产品的合法供货渠道进行说明，经核实如投标人提供非法渠道的商品，视为欺诈，为维护招标人合法权益，投标人要承担商品价值双倍的赔偿；同时，依据现行的国家法律法规追究其他责任，并连带追究所投产品制造商的责任。
（5）其它要求：本项目不接受进口产品投标、不接受联合体投标。
4.付款方式：合同签订后中标供应商将合同金额的10%作为履约保证金打入学校账户（中标供应商可以以支票、本票、汇票、银行汇款或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交履约保证金），收到履约保证金10个工作日内支付40%货款，设备交付并验收合格后10个工作日内支付60%货款，验收合格满一年无质量问题无息退还履约保证金。（特殊情况以合同为准）。
5.验收方法及标准
按照采购合同的约定和现行国家标准、行业标准以及企业标准对每一项技术、服务、安全标准的履约情况进行确认。招标人有权根据需要设置出厂检验、到货检验、安装调试检验、配套服务检验等多重验收环节。必要时，招标人有权邀请参加本项目的其他投标人或者第三方机构参与验收。参与验收的投标人或者第三方机构的意见作为验收书的参考资料一并存档。验收结束后，应当出具验收书，列明各项标准的验收情况及项目总体评价，由验收双方共同签署。
第二包：
1.报价要求
（1）本项目预算金额为60万元，超出预算金额的投标报价为无效报价，按废标处理。
（2）投标人的报价应包括：设备主机及附件货款、运输费、运输保险费、装卸费、安装调试费及其他应有的费用。投标人所报价格为货到并完成所有设备产品安装调试的最终优惠价格。
（3）验收及相关费用由投标人负责。
2.服务要求
（1）提供所投产品至少3年的免费上门保修+终身维修，7×24小时技术响应，24小时内维修工程师到达维修现场，保修期自验收合格之日起计算。
（2）提供所投产品制造商服务机构情况，包括地址、联系方式及技术人员数量等。
（3）提供原厂标准的易耗品、消耗材料价格清单及折扣率，保修期后设备产品维修的价格清单及折扣率。超出保修期后，投标人需提供不少于1年的免人工费的成本保修，更换的零部件以部件成本费收取。
（4）提供现场技术培训，涵盖产品的操作、维护和保养等。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]（5）每个学期开学前要求对所有设备进行巡检，满足招标方所有技术需求。
3.交货要求
（1）交货期：签订合同之日起15天内。
（2）交货地点：天津市西青区宾水西道399号天津工业大学。
（3）提供制造商完整的随机资料，包括完整的使用和维修手册等。
（4）交货时招标人有权要求投标人对产品的合法供货渠道进行说明，经核实如投标人提供非法渠道的商品，视为欺诈，为维护招标人合法权益，投标人要承担商品价值双倍的赔偿；同时，依据现行的国家法律法规追究其他责任，并连带追究所投产品制造商的责任。
（5）其它要求：本项目不接受进口产品投标、不接受联合体投标。
4.付款方式：合同签订后中标供应商将合同金额的10%作为履约保证金打入学校账户（中标供应商可以以支票、本票、汇票、银行汇款或者金融机构、担保机构出具的保函等非现金形式提交履约保证金），收到履约保证金10个工作日内支付40%货款，设备交付并验收合格后10个工作日内支付60%货款，验收合格满一年无质量问题无息退还履约保证金。（特殊情况以合同为准）。
5.验收方法及标准
按照采购合同的约定和现行国家标准、行业标准以及企业标准对每一项技术、服务、安全标准的履约情况进行确认。招标人有权根据需要设置出厂检验、到货检验、安装调试检验、配套服务检验等多重验收环节。必要时，招标人有权邀请参加本项目的其他投标人或者第三方机构参与验收。参与验收的投标人或者第三方机构的意见作为验收书的参考资料一并存档。验收结束后，应当出具验收书，列明各项标准的验收情况及项目总体评价，由验收双方共同签署。
四、技术要求
第一包：
1.投标人须承诺所投产品和服务符合相关强制性规定。交货时招标人有权要求投标人出具所投产品、服务符合上述规定的证明文件。
2.对所投产品的名称、品牌、制造商、产地、主要技术性能指标及其在技术、安全、性能、管理、厂家标准、使用年限及售后服务等方面情况提供详细的具有法律效力的技术资料。
3.本项目不接受赠品或者与采购无关的其他商品、服务，投标人亦不得以招标人要求实施前述馈赠、回扣等行为。
4.采购清单
	序号
	标的名称
	技术要求
	单位
	数量

	1
	Material Studio 软件
	★可视化平台：须提供分子结构、晶体结构、聚合物链及无定形模型的图形化建模环境；支持各计算任务的可视化提交、队列管理与监控；支持计算结果的可视化分析，包括分子轨道等值面/等高线显示、光谱图表绘制、振动动画展示、分子动力学轨迹回放等；
★具备基于DFT的平面波赝势法计算功能，能够预测周期性材料电学、光学、磁学等电子性质，进行结构几何优化与热力学性质计算；须支持过渡态搜索，实现反应能垒与反应路径的自动计算；上述计算须支持并行计算和GPU加速；
★须具备基于密度泛函理论的数值原子基组量子力学计算功能，同时支持孤立分子体系和周期性结构体系；须具备反应过渡态搜索功能（LST/QST方法），提供最小能量路径（MEP）、过渡态结构以及多步反应的识别。支持三种搜索模式：完整路径（Full Path）、弹性带方法（Nudged Elastic Band，NEB）以及过渡态路径（TS Path）；
★具备基于密度泛函紧束缚方法的快速量子力学计算功能，可处理包含数百乃至数千原子的较大体系，适用于膜材料中复杂界面的电子结构计算；
★须具备面向孤立分子体系的量子化学精密计算功能，支持分子能量计算与几何结构优化、振动频率分析及热化学性质预测、紫外-可见光谱（UV-Vis）和红外光谱（IR）等电子光谱预测、过渡态搜索与反应路径分析、NMR化学位移预测、基态与激发态计算（涵盖气相与液相体系）、分子间相互作用能预测；须具备高精度能量模型和组合方法（如Gaussian-n、CBS或同等及以上精度），以及支持多层组合方法（如ONIOM或同等及以上方法），实现活性中心高精度计算与大体系环境低精度计算的组合；须支持非谐振动光谱分析和溶剂模型；
★具备经典分子动力学模拟功能，支持GPU加速，支持COMPASS系列等凝聚态分子力场，支持机器学习力场MACE，能够通过蒙特卡洛方法快速搭建无定形聚合物膜结构、溶液体系，提供模拟退火、模拟淬火功能；支持NVE，NVT，NPT不同系综，支持多种控温函数和控压函数；提供对计算结果进行分析的工具，可获取回转半径分布，扩散系数，应力应变曲线，体粘度及剪切粘度。分子动力学模拟计算支持GPU加速。
★具备晶格动力学计算功能，可以对具有零维、一维、二维、三维结构的各种材料体系的多种性质进行计算、解释和预测。支持壳层模型的Bush、Lewis势以及多种原子嵌入势(EAM)和改良嵌入势(MEAM)，适合于较高精度地研究多种无机材料体系包括金属、合金体系
	套
	1

	2
	Gaussian 16软件
	★具备量子力学(QM)与分子力学(Molecular Mechanics)的杂化方法，适合处理膜的局部化学吸附和反应。
★具备巨正则蒙特卡洛(Grand Canonical Monte Carlo，GCMC)方法，可预测单一或混合组分在微孔材料和介孔材料中吸附行为，可直接给出吸附等温线(载荷曲线)、亨利常数等性质，可应用于气体分离、烃类裂解、气体传感器以及离子交换等诸多领域的研究；
★具备粗粒化分子动力学以及耗散粒子动力学两种方法，支持图形化界面搭建粗粒化模型，并支持构建介观无定形晶胞模型，支持Martini3力场
★具备动态平均场密度泛函方法的介观模拟方法，将真实的聚合物转化为高斯链(Gaussian Chain)模型，可计算模拟混合相形貌、模拟聚集和凝固过程、分析浓度分布剖面图；
★具备由给定化合物的分子结构，以力场为基础，采用采用蒙特卡洛模拟退火法预测其多晶型的功能
★具备通过材料晶体结构预测其晶粒形貌的功能，可基于计算得到的晶面附着能/晶面自由能等多种方法，预测晶粒形貌
★具备由材料粉晶X射线、同步辐射X射线、中子或者电子衍射图谱获取其晶体结构、结晶度的工具包，可基于晶体结构模拟对应的粉晶衍射谱图，对图谱进行指标化，支持进行Pawley精修，可通过Powder Solve获得材料的晶体结构。
★具备定量构效关系功能，通过构建材料的实验信息(“性质”)和分子水平特征(“描述符”)之间的统计回归模型，进而预测未知材料的性质，支持的算法包括多元线性回归，遗传算法，神经网络算法
★提供perl脚本扩展能力，可实现多个模块，多种任务的流程化计算过程的自动化处理
	套
	1

	3
	 高性能计算工作站
	详见“部分产品具体参数”
	台
	1


部分产品参数
	序号
	指标分类
	一级指标
	二级指标
	是否可以作为评分因素
	指标要求
	采购人技术要求
	指标使用说明

	1 
	产品规格
	CPU规格
	★CPU信息
	否
	供应商给出CPU信息，包含CPU型号、物理核心数、主频、末级缓存容量、线程数、热设计功耗及支持内存的最高速率、通道数和位宽
	中央处理器物理核心总数不少于120核，线程数不少于240线程，计算频率基础不低于2.6 GHz；
	/

	2 
	产品规格
	主板规格
	★主板支持的CPU和内存情况
	否
	供应商给出主板支持的CPU和内存的型号数量
	CPU：支持2颗第五代智能英特尔® 至强® 可扩展处理器，TDP 350W
内存：支持16个DDR5 内存插槽，最高5600MHz、支持RDIMM、3DS RDIMM。
	/

	3 
	产品规格
	
	★主板内存槽数量
	是
	非板载内存的可扩展插槽数量应不少于4个
	支持16个DDR5 内存插槽
	实配的内存插槽数越多，内存扩展能力越强

	4 
	产品规格
	
	★主板存储接口
	是
	至少支持SATA、SAS、M.2、U.2等存储接口中的1种
	支持U.2和M.2
	配置的接口种类越多可支持存储设备类型越多

	5 
	产品规格
	
	★PCIe插槽接口
	否
	符合PCIe3.0或以上的高速串行计算机扩展总线标准，PCIe的接口速率与位宽需保证向下兼容
	支持PCIe 4.0
	采购人根据需要选择PCIe插槽接口。PCIe插槽协议版本越高越好

	6 
	产品规格
	
	★主板PCIe插槽数量及规格
	是
	a)高度大于44.45mm双路或以上服务器PCIe插槽或接口应不少于5个；b)单路服务器PCIe插槽或接口应不少于4个，可通过扩展卡进行插槽扩展
	支持4个PCIe 4.0插槽
	实配的PCIe插槽数越多，扩展能力越强，但PCIe插槽过多会影响产品轻薄化小型化

	7 
	产品规格
	
	特殊孔位及接口
	否
	a)服务器机箱内主板可根据用户实际使用需求支持安装多功能导入装置板卡，机箱内需预留多功能导入装置板卡安装位置，容量不小于55mm×45mm×15mm（长×宽×高，单位毫米）；b)服务器主板可根据用户实际使用需求预留满足USB2.0或USB3.0数据传输规范的接口，工作电压5V，采用USB2.0时，最大过电流应不小于0.5A，采用USB3.0时，最大过电流应不小于1A
	前置：2个USB 3.0，后置：1个串口，2个USB 3.0接口，1个VGA接口，1个RJ45管理口
	/

	8 
	产品规格
	
	板载网络接口
	否
	若支持板载网络接口应不少于1个1GE网口
	1个1Gb RJ45专用管理网口
	采购人根据需要选择板载网络接口数量及传输速率。一般网络接口速率越高、端口数量越多说明服务器整机的网络能力越强

	9 
	产品规格
	
	主板OCP插槽数量
	否
	支持OCP2.0及以上插槽的数量不少于1个
	支持OCP2.0及以上插槽的数量不少于1个
	采购人根据需要选择OCP插槽数量。支持OCP网卡越多扩展能力越强

	10 
	产品规格
	内存规格
	★内存数量
	否
	≥4
	8
	/

	11 
	产品规格
	
	★内存规格
	否
	≥DDR4
	DDR5
	采购人根据需要选择产品支持内存规格。支持内存代次越高越好

	12 
	产品规格
	
	★内存通道
	是
	支持多个内存接口通道，每个通道可支持1DPC或2DPC，当支持2DPC时，印制电路板上应具备插槽的序号标识，具体通道数应在随机文件中明确
	支持多个内存接口通道，每个通道可支持1DPC或2DPC，当支持2DPC时，印制电路板上应具备插槽的序号标识，具体通道数应在随机文件中明确
	服务器常见为3通道和4通道，通道数越多，产品配置多内存时越能发挥内存最高性能

	13 
	产品规格
	存储规格
	硬盘类型
	否
	供应商给出服务器支持硬磁盘和固态盘类型及规格
	支持机械硬盘与固态硬盘
	/

	14 
	产品规格
	
	★硬磁盘实配容量
	是
	服务器产品至少要配备一款存储设备a)若配备硬磁盘，服务器提供的实配硬磁盘可用容量应不小于600GBb)若配备固态盘，实配固态盘单盘可用容量不小于480GB，NVMeSSD容量不小于960GB
	机械硬盘：8T
固态硬盘：4TB
	硬盘容量越大数据存储能力越强

	15 
	产品规格
	
	硬盘接口类型
	否
	a)若配备硬磁盘，应提供SAS3.0或SATA3.0及以上接口；b)若配备固态盘，应提供至少1种类型固态盘接口，如UFS、SATA、PCIe等
	支持SATA与PCIe接口
	采购人根据需要明确硬盘接口类型

	16 
	产品规格
	
	★硬盘实配数量
	否
	a)若配备硬磁盘，服务器提供的实配硬磁盘数量应不小于2块，可实现互为备份；b)若配备固态盘，实配盘数应不小于1块
	机械硬盘：1个
固态硬盘：1个
	建议采购人选择2块及以上HDD盘，便于采购人扩容及组建RAID

	17 
	产品规格
	
	★硬盘插槽数量及规格
	否
	a)供应商应给出配置的硬盘尺寸，如2.5英寸、3.5英寸硬磁盘；b)机箱高度为88.9mm的服务器可支持的硬盘数量应不少于8块，机箱高度为44.45mm的服务器可支持的硬盘数量应不少于4块。c)存储型服务器可支持硬盘数量应不少于24块
	机械硬盘：支持8个3.5英寸硬盘（支持2个NVME U.2硬盘）
固态硬盘：支持1个M.2（PCIe 4.0 x4 , 2280）
	可支持的硬盘数量越多，产品存储扩展能力越强

	18 
	产品规格
	
	硬盘其他参数要求
	否
	[image: ]a)机械硬盘准备时间应不大于30s；侧面固定螺丝孔数量可为4孔或6孔；工作状态环境温度应满足5℃55℃,其它参数应符合GB/T12628的相关规定；b)若服务器支持固态盘，固态盘符合SJ/T11654相关规定
	a)机械硬盘准备时间应不大于30s；侧面固定螺丝孔数量可为4孔或6孔；工作状态环境温度应满足5℃55℃,其它参数应符合GB/T12628的相关规定；b)若服务器支持固态盘，固态盘符合SJ/T11654相关规定
	/

	19 
	产品规格
	RAID卡规格（若支持RAID卡）
	RAID卡支持的SAS
	是
	≥8
	≥8
	RAID卡支持的SAS接口数越多，存储扩展能力越高，存储空间组合划分越灵活

	20 
	产品规格
	SAS直通卡规格(若支持SAS直通卡)
	SAS直通卡SAS接口数量
	否
	≥0
	≥0
	采购人根据需要选择SAS直通卡数量和通道数量。SAS接口数越多，硬盘扩展能力越强

	21 
	产品规格
	HBA卡规格(若支持HBA直通卡)
	HBA卡端口数量
	否
	≥0
	≥0
	采购人根据需要选择FCHBA卡的端口数量

	22 
	产品规格
	网络规格
	★网口速率和数量
	否
	配备网口数量不少于1个，且网口速率不少于1GE
	1个1Gb RJ45专用管理网口
	采购人根据需要选择配备的网口速率和数量。传输速率越高、端口数量越多服务器整机的网络通信能力越强

	23 
	产品规格
	
	存储型服务器网口速率和数量
	否
	存储型服务器1GE网口数量不少于2个，10GE以上网口数量不少于2个
	符合技术要求
	采购人根据需要选择配备网口速率和数量。传输速率越高、端口数量越多服务器整机的网络通信能力越强

	24 
	产品规格
	
	独立网卡网口数量
	否
	若配备独立网卡，独立网卡网口数量≥0
	若配备独立网卡，独立网卡网口数量≥2
	采购人根据需要选择独立网卡网口数量

	25 
	产品规格
	
	独立网卡接口类型
	否
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	若有需要，采购人根据需要选择独立网卡接口。一般千兆以下网络选用RJ45电接口，超过千兆网络选用SFP、QSFP光接口

	26 
	产品规格
	
	板载网卡接口类型
	否
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	采购人根据需要选择板载网卡接口类型。一般千兆以下网络选用RJ45电接口，超过千兆网络选用SFP光接口

	27 
	产品规格
	外部接口规格
	★显示接口
	否
	显示接口类型应不少于1种，如：VGA、DP、HDMI等
	支持VGA
	采购人根据需要选择显示接口

	28 
	产品规格
	
	★USB接口
	否
	配备USB接口，如USB2.0、USB3.0等
	支持USB3.0
	采购人根据需要选择USB接口数量。USB接口的数量越多外接设备能力越强，协议版本越高传输速率越高（USB3.0传输速度高于USB2.0）

	29 
	产品规格
	
	特殊接口及孔位
	否
	前面板预留1个专用USB母座接口孔位
	前面板预留1个专用USB母座接口孔位
	采购人根据需要选择配备特殊接口及孔位产品

	30 
	产品规格
	
	其他接口
	否
	a)串口数量不少于1个，并可实现GB/T6107或GB/T26803.2的相关功能；b)服务器主机前面板可根据用户实际使用需求预留1个专用USB母座接口孔位
	前置：2个USB 3.0，1个VGA接口、后置：1个串口，2个USB 3.0接口，1个VGA接口，1个RJ45管理口
	若有特殊需求，采购人可根据需要选择支持接口如：PS/2接口、BMC管理端口等

	31 
	产品规格
	电源规格
	电源冗余模式
	否
	整机电源模块按1+1冗余或N+1冗余配置
	符合技术要求
	采购人根据需要选择电池冗余模式。配有电源冗余的服务器，可靠性较高

	32 
	产品规格
	
	★电源模块数量
	否
	≥1
	1
	采购人根据需要选择电源模块数量。一般配备冗余电源模块。

	33 
	产品规格
	
	★电源功率
	否
	电源模块功率应有一定冗余，满足处理器满载时的需求
	2400W 标准电源模块
	一般情况下，电源功率越大能够支持的服务器负载也越大，但电源能效和负载相同情况下电源功率越大损耗越大

	34 
	产品规格
	
	电源指示灯
	否
	配备电源指示灯，指示待机、工作异常等状态
	配备电源指示灯，指示待机、工作异常等状态
	电源指示灯可以表现指示状态，可方便用户使用

	35 
	产品规格
	整机规格
	★外观和结构
	否
	a)服务器的零部件应紧固无松动，可插拔部件应可靠连接，开关、按钮和其它控制部件应灵活可靠，布局应方便使用；b)产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等。表面涂层均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件无锈蚀及其它机械损伤；c)产品表面说明功能的文字、符号和标志应清晰、端正且牢固；d)应在服务器的显著位置提供运行状态的指示功能，并在随机文件中明确具体含义；e)机架、机箱的尺寸应符合通用机柜的安装要求，插入总线插座的电路板接口外形尺寸应符合有关总线标准的规定，将机箱固定在机柜上，机箱底面最大下垂变形不得干涉相邻机体；f)高密度服务器应给出CPU个数与机柜高度；g)服务器尺寸具体要求在随机文件中明确
	a)服务器的零部件应紧固无松动，可插拔部件应可靠连接，开关、按钮和其它控制部件应灵活可靠，布局应方便使用；b)产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等。表面涂层均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件无锈蚀及其它机械损伤；c)产品表面说明功能的文字、符号和标志应清晰、端正且牢固；d)应在服务器的显著位置提供运行状态的指示功能，并在随机文件中明确具体含义；e)机架、机箱的尺寸应符合通用机柜的安装要求，插入总线插座的电路板接口外形尺寸应符合有关总线标准的规定，将机箱固定在机柜上，机箱底面最大下垂变形不得干涉相邻机体；f)高密度服务器应给出CPU个数与机柜高度；g)服务器尺寸具体要求在随机文件中明确
	/

	36 
	产品规格
	
	★尺寸（高×宽×深）
	否
	供应商给出产品尺寸；设计应遵循标准化、系列化的要求；机箱的内部结构符合通用部件的安装需要
	供应商给出产品尺寸；设计应遵循标准化、系列化的要求；机箱的内部结构符合通用部件的安装需要
	/

	37 
	产品规格
	
	服务器导轨
	否
	供应商给出导轨尺寸、安装方式等信息
	符合技术要求
	/

	38 
	产品规格
	
	CPU个数与机柜高度单位(U)比
	否
	供应商给出CPU个数与机柜高度
	符合技术要求
	/

	39 
	产品规格
	
	★环境适应性
	否
	气候环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定，工作温度10~35℃,贮存运输温度-40～55℃;工作相对湿度35%～80%，贮存运输相对湿度20％～93%（40℃);大气压86～106kPa
	气候环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定，工作温度10~35℃,贮存运输温度-40～55℃;工作相对湿度35%～80%，贮存运输相对湿度20％～93%（40℃);大气压86～106kPa
	/

	40 
	产品规格
	
	特殊机型环境适应性
	否
	边缘应用服务器，工作环境温度宜为0～45℃,短期工作可承受环境温度宜为-5～55℃,液冷服务器贮存运输温度宜为-30～55℃
	符合技术要求
	/

	41 
	产品规格
	
	★机械环境适应性
	否
	机械环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定
	机械环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定
	/

	42 
	产品规格
	
	★噪声
	否
	符合GB/T9813.3的有关规定，在产品说明中给出具体测试值塔式服务器噪声在空闲状态下不大于50dB
	符合GB/T9813.3的有关规定，在产品说明中给出具体测试值塔式服务器噪声在空闲状态下不大于50dB
	/

	43 
	产品规格
	AI计算单元规格
	AI计算单元
	否
	若配备AI计算单元应符合如下要求：a)具备人工智能加速处理器，计算精度至少支持FP16、BF16、FP32、FP64、INT8和INT16等中的1种；b)单推理卡或模块，具备视频解析、文本识别、语音分析等推理能力；在视觉场景下配备可直接调用的接口实现视觉计算加速，路数不小于64（1080P30FPS）
	支持≥1颗NVIDIA RTX 5090，显存32G，TDP：450W
	若有特殊需求采购人根据实要需求选择AI计算单元。配备AI计算单元的产品，可大幅提升在特定场景下，典型功能的计算性能，如人脸识别、图片识别、数据挖掘等

	44 
	产品规格
	
	一键式迁移
	否
	若服务器配备AI计算单元，提供训练脚本迁移工具
	符合技术要求
	支持一键式可提高系统迁移易用性

	45 
	产品规格
	机柜规格
	★机柜尺寸
	否
	供应商给出长度、高度和深度
	符合技术要求
	采购人可根据需要选择机柜尺寸

	46 
	产品规格
	
	机柜管理板
	否
	配备机柜管理板
	符合技术要求
	高密度服务器、液冷服务器等一般配备机柜管理板

	47 
	产品规格
	
	机柜电源规格
	否
	a)机柜电源支持集中供电，电源输入不少于2路且支持自动切换；b)机柜电源模块支持N+1冗余配置，电源模块可独立更换
	符合技术要求
	供电能力越强，越能满足计算节点的供电要求，配备冗余电源可确保极端情况下服务器稳定运行

	48 
	功能要求
	主板功能
	★主板外部接口种类
	否
	支持USB、显示、管理等接口，如：VGA、DP、HDMI、USB3.0、PS/2接口、BMC管理端口
	支持USB3.0、VGA接口
	若有特殊需要，采购人根据需要选择其他接口。实配的接口类型越多，可兼容外部设备种类越多

	49 
	功能要求
	
	主板防烧板设计
	否
	支持主板防烧板设计，保证电源故障后不扩散
	支持主板防烧板设计，保证电源故障后不扩散
	具备防烧板设计，可以提升服务器电气安全，避免发生火灾

	50 
	功能要求
	
	扩展功能
	否
	实现至少一种扩展功能，如存储功能卡、显示功能卡、运算加速功能卡及网络功能卡等扩展功能
	符合技术要求
	可扩展能力越强越有利于采购人后期升级产品

	51 
	功能要求
	网络功能
	★网络功能
	否
	支持网络连接、网络访问、数据交换和网络管控功能
	支持网络连接、网络访问、数据交换和网络管控功能
	/

	52 
	功能要求
	CPU功能
	★计算处理
	否
	支持通用计算及虚拟化功能。处理器需集成整型计算单元、浮点计算单元、内存控制器、I/O模块等，处理器与存储部件、网络部件、I/O部件等组成计算系统，提供数据处理、网络接入等计算相关功能
	支持通用计算及虚拟化功能。处理器需集成整型计算单元、浮点计算单元、内存控制器、I/O模块等，处理器与存储部件、网络部件、I/O部件等组成计算系统，提供数据处理、网络接入等计算相关功能
	/

	53 
	功能要求
	
	★密码算法实现
	否
	CPU芯片应符合GM/T0008的相关规定，或芯片密码模块应符合GB/T37092或GM/T0028的相关规定
	CPU芯片应符合GM/T0008的相关规定，或芯片密码模块应符合GB/T37092或GM/T0028的相关规定
	通过商用密码检测机构检测并经商用密码认证机构认证合格

	54 
	功能要求
	存储功能
	内存校验
	否
	支持内存校验或内存增强型纠错功能
	支持内存校验或内存增强型纠错功能
	支持该功能可提升数据准确性和完整性，但也会损耗一定性能

	55 
	功能要求
	
	SATASSDNAND健康状态上报
	否
	支持关键外部存储器（硬磁盘、SSD等）的健康状态上报并进行故障诊断
	支持关键外部存储器（硬磁盘、SSD等）的健康状态上报并进行故障诊断
	支持该功能有助于提升产品运维能力

	56 
	功能要求
	
	SATASSD单die故障隔离
	否
	支持SSD关键外部存储器中单存储晶元故障隔离
	支持SSD关键外部存储器中单存储晶元故障隔离
	支持该功能可降低业务异常中断风险

	57 
	功能要求
	RAID卡功能（若支持RAID卡）
	RAID卡RAID级别支持
	是
	RAID模式支持RAID0/1/10/5，存储型支持RAID0/1/5/6/10/50/60
	符合技术要求
	RAID卡支持的RAID级别越多，表明存储分配功能越丰富；RAID0/1等级是基本的RAID功能，RAID5/6对RAID卡主控芯片的计算性能有很高要求。一般低端RAID卡仅支持RAID0/1及其复合RAID；高端RAID卡支持RAID5/6及其复合RAID

	58 
	功能要求
	
	RAID卡BBU单元
	否
	RAID卡支持电池或电容备份单元
	符合技术要求
	支持BBU单元可提升系统可靠性

	59 
	功能要求
	光驱功能
	光驱类型（是否支持RW，以及光盘类型CD/DVD）
	否
	若配备光驱，应提供光驱的安装形式（如内置、外置）、光驱读写类型（如只读、可刻录等）、光盘类型的兼容列表（如CD-ROM、CD-RW、DVD±RW等）
	符合技术要求
	配备光驱便于直接读取光盘

	60 
	功能要求
	电源功能
	★电源热插拔
	否
	整机电源模块应具备热插拔功能
	符合技术要求
	支持此功能可提高运维管理效率

	61 
	功能要求
	
	★电源过流保护
	否
	支持过流及短路保护的功能
	支持过流及短路保护的功能
	支持此功能可提升产品安全性

	62 
	功能要求
	整机功能
	★散热方式
	否
	支持风冷或液冷等散热方式
	支持风冷或液冷等散热方式
	/

	63 
	功能要求
	
	其他功能
	否
	a)支持关键部件冗余（包括电源、风扇等）；b)支持熔断保护与恢复功能
	符合技术要求
	/

	64 
	功能要求
	管理系统功能
	★BMC固件基础功能
	否
	1)支持DHCP设置网络功能；2)支持静态IP设置网络功能；3)支持设备日志记录，包括但不限于登录日志、操作日志和报警日志等功能；4)支持日志信息导出和记录删除功能；5)支持通过管理接口向外输出准确的报警信息功能；6)设备的BMC管理软件应能够按报警的严重程度进行区分；7)支持IPMI2.0、SNMP或Redfish等接口功能；8)支持键盘、鼠标和视频的重定向、文本控制台的重定向、远程虚拟媒体、高可靠的硬件监控和管理功能；9)支持基于网络开启、关闭和重启设备的功能，并查询当前设备开机运行状态；10)支持故障提示功能，并可通过接口读取服务器故障信息；11)支持基于网络的固件更新功能，包括BMC和BIOS等；12)支持基于网络安装操作系统的功能，并可通过网络控制台访问设备；13)支持通过本地的硬盘或光驱等存储设备，基于网络完成设备的操作系统安装功能；14)支持通过浏览器打开管理界面并登录功能；15)支持设置口令策略功能；16)支持访问权限设置功能，并通过日志记录访问事件；17)支持对出厂默认的用户名及口令进行安全保护功能，并提供默认口令修改提示；18)支持读取设备主板的工作环境温度功能；19)支持读取服务器CPU等核心器件的温度功能；20)支持通过外部管理工具进行BMC参数设置的功能，并可基于网络通过外部管理工具对BMC进行管理；21)应支持固件版本查询、固件升级22)支持基于网络实现开关机和复位控制的功能；23)BMC启动时间应不超过180s，实现功能包括网络、IPMI、散热、传感器服务可用；24)支持BMC固件设置的恢复出厂功能
	1)支持DHCP设置网络功能；2)支持静态IP设置网络功能；3)支持设备日志记录，包括但不限于登录日志、操作日志和报警日志等功能；4)支持日志信息导出和记录删除功能；5)支持通过管理接口向外输出准确的报警信息功能；6)设备的BMC管理软件应能够按报警的严重程度进行区分；7)支持IPMI2.0、SNMP或Redfish等接口功能；8)支持键盘、鼠标和视频的重定向、文本控制台的重定向、远程虚拟媒体、高可靠的硬件监控和管理功能；9)支持基于网络开启、关闭和重启设备的功能，并查询当前设备开机运行状态；10)支持故障提示功能，并可通过接口读取服务器故障信息；11)支持基于网络的固件更新功能，包括BMC和BIOS等；12)支持基于网络安装操作系统的功能，并可通过网络控制台访问设备；13)支持通过本地的硬盘或光驱等存储设备，基于网络完成设备的操作系统安装功能；14)支持通过浏览器打开管理界面并登录功能；15)支持设置口令策略功能；16)支持访问权限设置功能，并通过日志记录访问事件；17)支持对出厂默认的用户名及口令进行安全保护功能，并提供默认口令修改提示；18)支持读取设备主板的工作环境温度功能；19)支持读取服务器CPU等核心器件的温度功能；20)支持通过外部管理工具进行BMC参数设置的功能，并可基于网络通过外部管理工具对BMC进行管理；21)应支持固件版本查询、固件升级22)支持基于网络实现开关机和复位控制的功能；23)BMC启动时间应不超过180s，实现功能包括网络、IPMI、散热、传感器服务可用；24)支持BMC固件设置的恢复出厂功能
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	
	
	
	
	
	
	
	

	65 
	功能要求
	
	BMC固件增强功能
	否
	a）网络控制、安装提供图形访问界面网络；b）设备的BMC管理软件界面显示报警信息，且能够按报警的严重程度进行区分；c）WebGUI采用BMC端口直连，平均响应时间为不大于1s
	符合技术要求
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	66 
	功能要求
	
	★BIOS固件基础功能
	否
	a）支持查看固件版本、内存信息、主板信息、处理器信息和系统时间信息功能；b）支持上电初始化界面显示CPU信息、内存信息、固件版本和部分快捷键信息功能；c）支持设置界面中英文显示切换功能；d）支持查看PCIe设备信息，SATA设备信息功能；e）支持操作系统安装和引导功能，应并向操作系统提供计算机主板信息和服务接口；f）支持设置启动顺序，并按照设置的启动顺序启动功能；g）支持安全启动功能；h）支持设置口令、修改口令、验证口令功能；i）支持板载显示控制或独立显卡的显示控制功能；j）支持RAID识别和启动功能；k）支持串口重定向功能；l）支持固件更新功能；m）支持BIOS固件设置的恢复出厂功能；n）支持网络引导启用和关闭功能
	a）支持查看固件版本、内存信息、主板信息、处理器信息和系统时间信息功能；b）支持上电初始化界面显示CPU信息、内存信息、固件版本和部分快捷键信息功能；c）支持设置界面中英文显示切换功能；d）支持查看PCIe设备信息，SATA设备信息功能；e）支持操作系统安装和引导功能，应并向操作系统提供计算机主板信息和服务接口；f）支持设置启动顺序，并按照设置的启动顺序启动功能；g）支持安全启动功能；h）支持设置口令、修改口令、验证口令功能；i）支持板载显示控制或独立显卡的显示控制功能；j）支持RAID识别和启动功能；k）支持串口重定向功能；l）支持固件更新功能；m）支持BIOS固件设置的恢复出厂功能；n）支持网络引导启用和关闭功能
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	67 
	功能要求
	
	★远程控制
	否
	支持远程关机和重新启动功能
	支持远程关机和重新启动功能
	支持该功能便于产品运维

	68 
	功能要求
	操作系统及驱动功能
	★操作系统及驱动的升级
	否
	支持通过网络、闪存盘对操作系统、驱动进行升级
	支持通过网络、闪存盘对操作系统、驱动进行升级
	/

	69 
	功能要求
	
	操作系统及驱动的备份还原
	否
	支持操作系统备份及还原功能
	支持操作系统备份及还原功能
	支持该功能有助于提升产品数据安全性

	70 
	功能要求
	
	★操作系统功能
	否
	a)支持访问控制、安全审计、网络接入鉴别等功能；b)操作系统其他功能应满足操作系统政府采购需求标准中加*的指标要求
	a)支持访问控制、安全审计、网络接入鉴别等功能；b)操作系统其他功能应满足操作系统政府采购需求标准中加*的指标要求
	如有特殊需求采购人可补充相关要求

	71 
	功能要求
	中文信息处理功能
	★中文信息处理
	否
	符合GB18030的有关规定
	符合GB18030的有关规定
	涉及中文信息处理内容应符合GB18030要求

	72 
	功能要求
	机柜功能
	机柜管理功能
	否
	机柜管理系统包括服务器节点BMC管理系统、机柜管理系统或交换节点管理系统
	符合技术要求
	支持该功能管理更加方便用户管理设备

	73 
	功能要求
	
	机柜通信方式
	否
	若配备机柜管理板可实现包括：资产管理、电源模块、功耗管理和液冷漏液检测等功能
	符合技术要求
	支持该功能便于统一管理机柜内整机产品

	74 
	功能要求
	
	多集群作业管理
	否
	支持多集群作业管理功能
	符合技术要求
	支持该功能能有效提升集群管理效率和利用率

	75 
	安全要求
	关键部件安全要求
	★关键部件安全要求3
	否
	CPU和操作系统等关键部件应当符合安全可靠测评要求
	CPU和操作系统等关键部件应当符合安全可靠测评要求
	通过政府有关部门指定的中国信息安全测评中心和国家保密科技测评中心网站查看安全可靠测评结果

	76 
	安全要求
	固件安全要求
	★故障检测
	否
	支持故障检测功能，可以检测到具体的FRU（内存、硬盘等）的故障并发出告警
	支持故障检测功能，可以检测到具体的FRU（内存、硬盘等）的故障并发出告警
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	77 
	安全要求
	
	内存故障智能预测和自愈修复
	否
	支持内存故障智能预测和自愈修复，提前自动硬隔离，避免内存故障引起的非预期宕机以及内存寿命的降低
	支持内存故障智能预测和自愈修复，提前自动硬隔离，避免内存故障引起的非预期宕机以及内存寿命的降低
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	78 
	安全要求
	
	硬盘故障智能预测
	否
	支持硬盘故障智能预测，基于故障模型预测出硬盘的故障
	支持硬盘故障智能预测，基于故障模型预测出硬盘的故障
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	79 
	安全要求
	
	PCIe链路故障智能诊断
	否
	支持PCIe链路故障智能诊断，判断出现故障的PCIe链路
	支持PCIe链路故障智能诊断，判断出现故障的PCIe链路
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	80 
	安全要求
	
	内存故障隔离
	否
	支持内存故障隔离，在内存产生CE故障时，内存地址被隔离成功，服务器正常运行，业务系统不中断
	支持内存故障隔离，在内存产生CE故障时，内存地址被隔离成功，服务器正常运行，业务系统不中断
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	81 
	安全要求
	
	内存、PCIe卡的故障精准告警功能
	否
	支持内存、PCIe卡的故障精准告警功能，触发告警并明确指示具体的故障位置
	支持内存、PCIe卡的故障精准告警功能，触发告警并明确指示具体的故障位置
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	82 
	安全要求
	
	异常下电关键数据保护
	否
	支持异常下电关键数据保护，支持数据备份恢复机制，防止系统异常掉电导致的数据文件丢失
	支持异常下电关键数据保护，支持数据备份恢复机制，防止系统异常掉电导致的数据文件丢失
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	83 
	安全要求
	
	BMC/BIOS固件双镜像保护
	否
	支持BMC/BIOS固件双镜像保护，运行异常时自动切换到备份镜像运行，提升系统稳定性
	支持BMC/BIOS固件双镜像保护，运行异常时自动切换到备份镜像运行，提升系统稳定性
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	84 
	安全要求
	
	CPU核重启隔离
	否
	支持CPU核发生不可纠正故障后，重启后由BIOS隔离该故障核，OS不可见，防止OS再次使用导致系统异常，核0除外
	支持CPU核发生不可纠正故障后，重启后由BIOS隔离该故障核，OS不可见，防止OS再次使用导致系统异常，核0除外
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	85 
	安全要求
	
	内存地址隔离
	否
	在硬件支持的情况下，支持故障内存地址重启后隔离
	在硬件支持的情况下，支持故障内存地址重启后隔离
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	86 
	安全要求
	
	内存存储阵列替换
	否
	在硬件支持的情况下，支持故障内存存储阵列替换
	在硬件支持的情况下，支持故障内存存储阵列替换
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	87 
	安全要求
	
	安全启动
	否
	支持执行环境要求在整个系统启动的过程中，系统应提供一个机制来保护平台的完整性
	支持执行环境要求在整个系统启动的过程中，系统应提供一个机制来保护平台的完整性
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	88 
	安全要求
	系统安全要求
	syslog双向鉴别
	否
	支持系统日志双向鉴别，对服务器根证书和客户端根证书进行鉴别
	支持系统日志双向鉴别，对服务器根证书和客户端根证书进行鉴别
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	89 
	安全要求
	
	★弱口令字典检查
	否
	支持弱口令字典检查功能，出现在弱口令字典中的字符串不能被设置为用户口令
	支持弱口令字典检查功能，出现在弱口令字典中的字符串不能被设置为用户口令
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	90 
	安全要求
	
	★白名单访问控制
	否
	支持基于时间、IP或MAC白名单访问控制
	支持基于时间、IP或MAC白名单访问控制
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	91 
	安全要求
	
	双因素鉴别
	否
	支持使用客户端证书和证书密码的双因素鉴别方式登录管理系统
	支持使用客户端证书和证书密码的双因素鉴别方式登录管理系统
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	92 
	安全要求
	
	★二次鉴别
	否
	支持二次鉴别功能。对于用户配置、权限配置、公钥导入等重要的管理操作，已登录用户应通过二次鉴别后，才能执行操作
	支持二次鉴别功能。对于用户配置、权限配置、公钥导入等重要的管理操作，已登录用户应通过二次鉴别后，才能执行操作
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	93 
	安全要求
	
	匿名化用户告警接收邮箱
	否
	支持带外管理系统中的用户告警接收邮箱进行匿名化处理
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	94 
	安全要求
	
	★密码证书安全加密存储
	否
	支持对带外管理系统中的用户口令和证书等敏感信息进行加密存储，禁止使用私有的和业界已知不安全的密码算法
	支持对带外管理系统中的用户口令和证书等敏感信息进行加密存储，禁止使用私有的和业界已知不安全的密码算法
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	95 
	安全要求
	
	★敏感信息安全加密传输
	否
	支持使用安全的传输加密协议（如SSH或HTTPS等）传输用户的敏感信息
	支持使用安全的传输加密协议（如SSH或HTTPS等）传输用户的敏感信息
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	96 
	安全要求
	信息安全要求
	★研发过程安全
	否
	供应商承诺，生产商已建立从需求、设计、开发、测试、维护端到端的开发流程管理机制，输出和保存开发流程中每个阶段的产品需求清单、设计文档、开发文档、测试记录等材料，保证各个流程可追溯
	供应商承诺，生产商已建立从需求、设计、开发、测试、维护端到端的开发流程管理机制，输出和保存开发流程中每个阶段的产品需求清单、设计文档、开发文档、测试记录等材料，保证各个流程可追溯
	/

	97 
	安全要求
	
	漏洞管理
	否
	供应商承诺，生产商已建立漏洞全量视图，保证产品版本涉及到的所有漏洞(如驱动程序、BMC软件等)都可以查看
	符合技术要求
	/

	98 
	安全要求
	
	网络关键设备服务器要求
	否
	作为网络关键设备的服务器应符合GB40050的相关规定
	符合技术要求
	/

	99 
	安全要求
	
	增强要求
	否
	a)嵌入物理可信根，实现设备的信任链构建；b)支持可信平台控制模块(TPCM)；c)支持在固件系统（BMC、BIOS）启动前实现对固件度量的功能，支持物理可信根对BMC固件或BIOS固件进行完整性检测、更新和恢复；d)支持对CPU、网络控制器等关键处理器进行身份识别与度量的功能；e)支持基于处理器或可信计算模块度量的功能；f)所采用的可信密码模块接口应符合GM/T0012的相关规定；g)可信安全管理模块、处理器等硬件载体应通过国家相关部门的认证和许可
	符合技术要求
	支持的增强功能越多产品安全性越高，但也会造成性能损耗；若支持可信计算可参考GB/T29827的相关规定

	100 
	安全要求
	物理安全
	★物理安全
	否
	安全要求应符合GB4943.1的规定
	安全要求应符合GB4943.1的规定
	/

	101 
	安全要求
	限用物质的限量要求
	★限用物质的限量要求
	否
	限用物质的限量应符合GB/T26572的要求
	限用物质的限量应符合GB/T26572的要求
	/

	102 
	性能要求
	CPU性能
	★CPU主频
	否
	≥1.8GHz
	≥2.5GHz
	同类型CPU主频越高性能越强

	103 
	性能要求
	
	★单CPU核数
	否
	≥4
	≥60
	核数越多，多任务并行执行能力越强

	104 
	性能要求
	
	★单CPU末级缓存容量
	是
	≥8MB
	≥160GB
	缓存容量(cache)容量越大，缓存命中的概率越大。cache命中率跟容量正向相关

	105 
	性能要求
	内存性能
	单内存模块容量
	是
	≥16GB
	≥32GB
	一般配置容量越大性能越好

	106 
	性能要求
	
	★内存速率
	是
	≥2666MT/s
	≥5600MT/s
	内存速率越高性能越好

	107 
	性能要求
	存储性能
	硬盘转速
	是
	安装的硬磁盘转速不小于7200rpm
	安装的硬磁盘转速不小于7200rpm
	机械硬盘转速越高读写性能越好

	108 
	性能要求
	RAID卡性能
	RAID卡缓存容量大小
	否
	若配备RAID卡且RAID卡有缓存容量，容量不少于1GB
	符合技术要求
	缓存容量越大，性能越好

	109 
	性能要求
	FCHBA卡性能
	FCHBA卡速率
	是
	若配备FCHBA卡，单端口最大的连接速率不少于8Gb/s
	符合技术要求
	速率越高网卡性能越强

	110 
	性能要求
	网络性能
	独立网卡速率
	否
	≥10GE
	≥10GE
	/

	111 
	性能要求
	
	板载网卡速率
	否
	≥1GE
	≥1GE
	/

	112 
	性能要求
	电源能耗
	★电源能耗
	否
	符合GB/T9813.3的有关规定
	符合GB/T9813.3的有关规定
	/

	113 
	兼容要求
	部件兼容性要求
	★内存兼容性
	是
	适配3种及以上厂商的内存产品，且均不低于产品支持的内存规格
	适配3种及以上厂商的内存产品，且均不低于产品支持的内存规格
	/

	114 
	兼容要求
	
	★固态存储兼容性
	是
	适配3种或以上厂商的固态存储产品，且均不低于产品支持的固态存储设备规格
	适配3种或以上厂商的固态存储产品，且均不低于产品支持的固态存储设备规格
	/

	115 
	兼容要求
	
	FCHBA卡兼容性
	否
	FCHBA应适配两种或以上厂商产品
	符合技术要求
	/

	116 
	兼容要求
	
	RAID卡兼容性
	否
	RAID卡应适配两种或以上厂商产品
	符合技术要求
	/

	117 
	兼容要求
	
	★网卡兼容性
	是
	网卡应适配两种或以上厂商产品
	网卡应适配两种或以上厂商产品
	/

	118 
	兼容要求
	
	★功能卡兼容性
	否
	内置或适配符合PCIe的功能卡，如：网络功能卡、存储功能卡及图形显示功能卡
	内置或适配符合PCIe的功能卡，如：网络功能卡、存储功能卡及图形显示功能卡
	/

	119 
	兼容要求
	外设兼容性
	★外设兼容性
	是
	兼容多种主流生产商的外部设备，包括显示器、键盘、鼠标、闪存盘、移动硬盘、USB光驱及KVM等，要求使用不同厂商的外部设备时，系统均能正常识别和安装驱动
	兼容多种主流生产商的外部设备，包括显示器、键盘、鼠标、闪存盘、移动硬盘、USB光驱及KVM等，要求使用不同厂商的外部设备时，系统均能正常识别和安装驱动
	/

	120 
	兼容要求
	软件兼容性
	★数据库兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的数据库产品
	兼容3个及以上厂商的数据库产品
	/

	121 
	兼容要求
	
	★中间件兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的中间件产品
	兼容3个及以上厂商的中间件产品
	/

	122 
	兼容要求
	
	★平台软件兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的大数据平台
	兼容3个及以上厂商的大数据平台
	/

	123 
	兼容要求
	
	虚拟化软件兼容
	是
	兼容2款及以上虚拟化软件
	符合技术要求
	/

	124 
	可靠性要求
	存储可靠性要求
	SATASSD可靠性
	是
	SSD的m1值（MTBF的不可接受值）不低于200000h
	SSD的m1值（MTBF的不可接受值）不低于200000h
	MTBF值越大可靠性越强

	125 
	可靠性要求
	整机可靠性要求
	★整机可靠性
	是
	m1值（MTBF的不可接受值）不得低于30000h
	m1值（MTBF的不可接受值）不得低于30000h
	m1值（MTBF的不可接受值）不得低于10000小时

	126 
	可靠性要求
	
	★风扇可靠性
	是
	风扇寿命应不低于40000h
	风扇寿命应不低于40000h
	寿命越长越好

	127 
	可靠性要求
	
	★部件可靠性
	否
	支持硬盘、电源、风扇热插拔(内置风扇除外)
	支持硬盘、电源、风扇热插拔(内置风扇除外)
	支持热插拔可提高运维管理效率

	128 
	包装及运输要求
	包装及运输要求
	★标志、包装、运输和贮存
	否
	符合GB/T9813.3和商品包装政府采购需求标准的相关规定
	符合GB/T9813.3和商品包装政府采购需求标准的相关规定
	/

	129 
	服务要求
	服务响应
	★服务响应
	是
	a)提供电话、电子邮件、远程连接等多种形式服务；b)提供同城4h、异地12h技术响应服务，2个工作日解决问题，对于未能解决的问题和故障应提供可行的升级方案，并提供周转设备；c)建立全国技术服务体系和服务团体，符合专业服务体系标准要求，提供原厂中文服务；d)服务周期内提供产品的维修、换件和升级服务
	a)提供电话、电子邮件、远程连接等多种形式服务；b)提供同城4h、异地12h技术响应服务，2个工作日解决问题，对于未能解决的问题和故障应提供可行的升级方案，并提供周转设备；c)建立全国技术服务体系和服务团体，符合专业服务体系标准要求，提供原厂中文服务；d)服务周期内提供产品的维修、换件和升级服务
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	130 
	服务要求
	
	★培训服务
	否
	供应商提供培训材料、产品手册、培训视频等培训相关内容
	供应商提供培训材料、产品手册、培训视频等培训相关内容
	培训材料越详细，越丰富越好

	131 
	服务要求
	服务周期
	★服务周期
	是
	a)产品免费服务周期（含换件和维修）应不小于3年；b)设备停产后继续提供质量保障服务（含备品备件），服务终止时间与最后一批设备交付时间间隔不低于6年；c)产品停止服务时间应提前1年告知客户；d)产品发布日期需在随机文件中明确
	a)产品免费服务周期（含换件和维修）应不小于3年；b)设备停产后继续提供质量保障服务（含备品备件），服务终止时间与最后一批设备交付时间间隔不低于6年；c)产品停止服务时间应提前1年告知客户；d)产品发布日期需在随机文件中明确
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	132 
	服务要求
	服务工具要求
	★工具要求
	否
	供应商提供设置服务器硬件、辅助操作系统安装等功能的辅助工具和管理软件。且随附软件应具有合法授权或版权
	供应商提供设置服务器硬件、辅助操作系统安装等功能的辅助工具和管理软件。且随附软件应具有合法授权或版权
	/

	133 
	服务要求
	
	辅助工具
	否
	支持如下功能a)本地的数据备份和还原功能；b)网络的数据备份和还原功能；c)服务器操作系统的自动安装功能；d)服务器所配硬件需要的驱动程序和系统补丁
	支持如下功能a)本地的数据备份和还原功能；b)网络的数据备份和还原功能；c)服务器操作系统的自动安装功能；d)服务器所配硬件需要的驱动程序和系统补丁
	/

	134 
	服务要求
	
	★驱动安装升级指引
	否
	供应商提供出厂安装的配件所需的驱动程序，形式包括但不限于驱动光盘、驱动下载链接等。其他配件应提供指引
	供应商提供出厂安装的配件所需的驱动程序，形式包括但不限于驱动光盘、驱动下载链接等。其他配件应提供指引
	/

	135 
	服务要求
	
	随机附开盖工具
	否
	随服务器打包提供开机箱工具
	符合技术要求
	/

	136 
	服务要求
	
	代码迁移工具
	否
	供应商提供从其他CPU架构到当前服务器CPU架构的软件迁移工具产品，支持软件包迁移评估，对满足产品重构要求的软件包，能重构为当前服务器CPU架构的软件包。提供源码迁移功能，检查分析C/C++/Fortran/Go/解释型语言/汇编等源码文件，基于产品功能给出迁移指导
	符合技术要求
	/

	137 
	服务要求
	
	性能分析工具
	否
	供应商提供支持当前服务器CPU架构的性能分析工具产品，支持系统性能分析、Java性能分析和系统诊断，可分析系统或应用在CPU、内存、IO、网络等方面的性能，并给出优化建议
	符合技术要求
	/

	138 
	服务要求
	
	跨架构平台应用兼容
	否
	跨CPU架构平台应用兼容工具，可兼容一种或者一种以上不同架构平台的应用
	符合技术要求
	/

	139 
	服务要求
	
	★管理软件
	否
	具备资源管理、系统管理、性能监控、健康监控、基于网络控制、报警设置功能
	具备资源管理、系统管理、性能监控、健康监控、基于网络控制、报警设置功能
	/

	140 
	服务要求
	增值服务
	★厂家升级产品软件与扩容服务
	是
	供应商提供原厂级的部件/软件产品升级和扩容能力
	供应商提供原厂级的部件/软件产品升级和扩容能力
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	141 
	服务要求
	
	服务保障升级
	否
	供应商有偿提供远程技术支持、软件授权服务、备件更换服务、现场支承服务
	供应商有偿提供远程技术支持、软件授权服务、备件更换服务、现场支承服务
	采购人可根据实际需求选择相关服务

	142 
	服务要求
	
	★提供上门服务
	是
	供应商具备提供上门服务的能力(可收费)
	供应商具备提供上门服务的能力(可收费)
	/

	143 
	服务要求
	
	业务场景性能优化服务及整体架构升级服务
	否
	供应商提供针对特定业务场景性能优化服务及整体架构升级服务
	符合技术要求
	相比未使能优化前的业务性能提升比例越大越好，架构升级服务，当现有架构满足不了用户业务规模，提供保证业务连续性和平稳扩容架构升级服务，针对大的行业用户后期大扩容需求。

	144 
	供保要求
	供应链质量
	★抗干扰性
	否
	当产品部件出现供应风险时，应通知客户并提供风险应对方案确保产品的服务保障，必要时应停止相关受影响产品的销售
	当产品部件出现供应风险时，应通知客户并提供风险应对方案确保产品的服务保障，必要时应停止相关受影响产品的销售
	同类器件/软件件可替代供应商越多越好

	145 
	供保要求
	
	★供应能力证明
	否
	供应商提供供应链稳定承诺书，确保产品的部件在产品服务周期内稳定供货
	供应商提供供应链稳定承诺书，确保产品的部件在产品服务周期内稳定供货
	/


第二包：
1.投标人须承诺所投产品和服务符合相关强制性规定。交货时招标人有权要求投标人出具所投产品、服务符合上述规定的证明文件。
2.对所投产品的名称、品牌、制造商、产地、主要技术性能指标及其在技术、安全、性能、管理、厂家标准、使用年限及售后服务等方面情况提供详细的具有法律效力的技术资料。
[bookmark: _Toc27598][bookmark: _Toc456622200][bookmark: _Toc30531][bookmark: _Toc456622591][bookmark: _Toc15813][bookmark: _Toc533774178][bookmark: _Toc24415][bookmark: _Toc25891]3.本项目不接受赠品或者与采购无关的其他商品、服务，投标人亦不得以招标人要求实施前述馈赠、回扣等行为。
4.采购清单

	序号
	指标分类
	一级指标
	二级指标
	是否可以作为评分因素
	指标要求
	采购人技术要求
	指标使用说明

	1 
	产品规格
	CPU规格
	★CPU信息
	否
	供应商给出CPU信息，包含CPU型号、物理核心数、主频、末级缓存容量、线程数、热设计功耗及支持内存的最高速率、通道数和位宽
	AMD 9575F (3.3-5.0GHz,64核/128线)
	/

	2 
	产品规格
	主板规格
	★主板支持的CPU和内存情况
	否
	供应商给出主板支持的CPU和内存的型号数量
	主板为双路平台，2×Socket LGA6096，支持AMD EPYC系列处理器（最高支持400W功耗CPU）；每颗CPU配置12个DIMM内存插槽，单CPU插槽最大可支持3TB。
	/

	3 
	产品规格
	
	★主板内存槽数量
	是
	非板载内存的可扩展插槽数量应不少于4个
	单CPU12个DIMM插槽
	实配的内存插槽数越多，内存扩展能力越强

	4 
	产品规格
	
	★主板存储接口
	是
	至少支持SATA、SAS、M.2、U.2等存储接口中的1种
	主板支持U.2、SATA存储接口，可接入U.2企业固态硬盘、2.5寸SATA企业SSD、3.5寸企业级机械硬盘
	配置的接口种类越多可支持存储设备类型越多

	5 
	产品规格
	
	★PCIe插槽接口
	否
	符合PCIe3.0或以上的高速串行计算机扩展总线标准，PCIe的接口速率与位宽需保证向下兼容
	配置PCIe Gen5 x16高速扩展插槽，支持双槽位GPU卡，PCIe5.0向下兼容PCIe4.0、PCIe3.0，满足总线标准要求
	采购人根据需要选择PCIe插槽接口。PCIe插槽协议版本越高越好

	6 
	产品规格
	
	★主板PCIe插槽数量及规格
	是
	a)高度大于44.45mm双路或以上服务器PCIe插槽或接口应不少于5个；b)单路服务器PCIe插槽或接口应不少于4个，可通过扩展卡进行插槽扩展
	整机配置8个PCIe Gen5 x16 FH‑FL插槽，支持双槽厚度GPU卡；双路服务器PCIe插槽数量大于不少于5个的最低要求，可充分满足多GPU扩展使用
	实配的PCIe插槽数越多，扩展能力越强，但PCIe插槽过多会影响产品轻薄化小型化

	7 
	产品规格
	
	特殊孔位及接口
	否
	a)服务器机箱内主板可根据用户实际使用需求支持安装多功能导入装置板卡，机箱内需预留多功能导入装置板卡安装位置，容量不小于55mm×45mm×15mm（长×宽×高，单位毫米）；b)服务器主板可根据用户实际使用需求预留满足USB2.0或USB3.0数据传输规范的接口，工作电压5V，采用USB2.0时，最大过电流应不小于0.5A，采用USB3.0时，最大过电流应不小于1A
	符合技术要求
	/

	8 
	产品规格
	
	板载网络接口
	否
	若支持板载网络接口应不少于1个1GE网口
	符合技术要求
	采购人根据需要选择板载网络接口数量及传输速率。一般网络接口速率越高、端口数量越多说明服务器整机的网络能力越强

	9 
	产品规格
	
	主板OCP插槽数量
	否
	支持OCP2.0及以上插槽的数量不少于1个
	符合技术要求
	采购人根据需要选择OCP插槽数量。支持OCP网卡越多扩展能力越强

	10 
	产品规格
	内存规格
	★内存数量
	否
	≥4
	整机实配内存数量满足总内存≥128GB配置要求
	/

	11 
	产品规格
	
	★内存规格
	否
	≥DDR4
	实配RECC‑REG DDR5企业级内存，内存代次为DDR5，高于DDR4基础要求
	采购人根据需要选择产品支持内存规格。支持内存代次越高越好

	12 
	产品规格
	
	★内存通道
	是
	支持多个内存接口通道，每个通道可支持1DPC或2DPC，当支持2DPC时，印制电路板上应具备插槽的序号标识，具体通道数应在随机文件中明确
	每颗CPU支持12个内存通道，DIMM
	服务器常见为3通道和4通道，通道数越多，产品配置多内存时越能发挥内存最高性能

	13 
	产品规格
	存储规格
	硬盘类型
	否
	供应商给出服务器支持硬磁盘和固态盘类型及规格
	服务器支持2.5英寸企业SATA固态硬盘、U.2(NVMe)企业固态硬盘、3.5英寸企业级机械硬盘
	/

	14 
	产品规格
	
	★硬磁盘实配容量
	是
	服务器产品至少要配备一款存储设备a)若配备硬磁盘，服务器提供的实配硬磁盘可用容量应不小于600GBb)若配备固态盘，实配固态盘单盘可用容量不小于480GB，NVMeSSD容量不小于960GB
	系统盘1.92T 2.5寸企业SSD×1；数据盘7.68T U.2 2.5寸企业SSD×1；存储盘18T企业级机械硬盘×3；固态盘单盘容量、机械盘总容量均满足存储容量基础要求
	硬盘容量越大数据存储能力越强

	15 
	产品规格
	
	硬盘接口类型
	否
	a)若配备硬磁盘，应提供SAS3.0或SATA3.0及以上接口；b)若配备固态盘，应提供至少1种类型固态盘接口，如UFS、SATA、PCIe等
	固态硬盘支持SATA3.0、U.2(NVMe‑PCIe)接口；企业机械硬盘采用SATA接口，接口标准满足整机读写性能需要
	采购人根据需要明确硬盘接口类型

	16 
	产品规格
	
	★硬盘实配数量
	否
	a)若配备硬磁盘，服务器提供的实配硬磁盘数量应不小于2块，可实现互为备份；b)若配备固态盘，实配盘数应不小于1块
	1.92T 2.5 寸 企业固态硬盘 ≥1，7.68T U.2 2.5 寸企业固态硬盘 ≥1，18T 硬盘 企业级硬盘 ≥3
	建议采购人选择2块及以上HDD盘，便于采购人扩容及组建RAID

	17 
	产品规格
	
	★硬盘插槽数量及规格
	否
	a)供应商应给出配置的硬盘尺寸，如2.5英寸、3.5英寸硬磁盘；b)机箱高度为88.9mm的服务器可支持的硬盘数量应不少于8块，机箱高度为44.45mm的服务器可支持的硬盘数量应不少于4块。c)存储型服务器可支持硬盘数量应不少于24块
	机箱为4U高度，可兼容2.5英寸、3.5英寸硬盘盘位；4U高度机箱支持硬盘数量大于不少于8块的基础要求，存储扩展能力强
	可支持的硬盘数量越多，产品存储扩展能力越强

	18 
	产品规格
	
	硬盘其他参数要求
	否
	[image: ]a)机械硬盘准备时间应不大于30s；侧面固定螺丝孔数量可为4孔或6孔；工作状态环境温度应满足5℃55℃,其它参数应符合GB/T12628的相关规定；b)若服务器支持固态盘，固态盘符合SJ/T11654相关规定
	符合技术要求
	/

	19 
	产品规格
	RAID卡规格（若支持RAID卡）
	RAID卡支持的SAS
	是
	≥8
	符合技术要求
	RAID卡支持的SAS接口数越多，存储扩展能力越高，存储空间组合划分越灵活

	20 
	产品规格
	SAS直通卡规格(若支持SAS直通卡)
	SAS直通卡SAS接口数量
	否
	≥0
	符合技术要求
	采购人根据需要选择SAS直通卡数量和通道数量。SAS接口数越多，硬盘扩展能力越强

	21 
	产品规格
	HBA卡规格(若支持HBA直通卡)
	HBA卡端口数量
	否
	≥0
	符合技术要求
	采购人根据需要选择FCHBA卡的端口数量

	22 
	产品规格
	网络规格
	★网口速率和数量
	否
	配备网口数量不少于1个，且网口速率不少于1GE
	配置独立万兆双口网卡，配套光模块；整机网口数量≥1
	采购人根据需要选择配备的网口速率和数量。传输速率越高、端口数量越多服务器整机的网络通信能力越强

	23 
	产品规格
	
	存储型服务器网口速率和数量
	否
	存储型服务器1GE网口数量不少于2个，10GE以上网口数量不少于2个
	符合技术要求
	采购人根据需要选择配备网口速率和数量。传输速率越高、端口数量越多服务器整机的网络通信能力越强

	24 
	产品规格
	
	独立网卡网口数量
	否
	若配备独立网卡，独立网卡网口数量≥0
	符合技术要求
	采购人根据需要选择独立网卡网口数量

	25 
	产品规格
	
	独立网卡接口类型
	否
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	符合技术要求
	若有需要，采购人根据需要选择独立网卡接口。一般千兆以下网络选用RJ45电接口，超过千兆网络选用SFP、QSFP光接口

	26 
	产品规格
	
	板载网卡接口类型
	否
	支持RJ45/QSFP/SFP等
	符合技术要求
	采购人根据需要选择板载网卡接口类型。一般千兆以下网络选用RJ45电接口，超过千兆网络选用SFP光接口

	27 
	产品规格
	外部接口规格
	★显示接口
	否
	显示接口类型应不少于1种，如：VGA、DP、HDMI等
	符合技术要求
	采购人根据需要选择显示接口

	28 
	产品规格
	
	★USB接口
	否
	配备USB接口，如USB2.0、USB3.0等
	符合技术要求
	采购人根据需要选择USB接口数量。USB接口的数量越多外接设备能力越强，协议版本越高传输速率越高（USB3.0传输速度高于USB2.0）

	29 
	产品规格
	
	特殊接口及孔位
	否
	前面板预留1个专用USB母座接口孔位
	符合技术要求
	采购人根据需要选择配备特殊接口及孔位产品

	30 
	产品规格
	
	其他接口
	否
	a)串口数量不少于1个，并可实现GB/T6107或GB/T26803.2的相关功能；b)服务器主机前面板可根据用户实际使用需求预留1个专用USB母座接口孔位
	符合技术要求
	若有特殊需求，采购人可根据需要选择支持接口如：PS/2接口、BMC管理端口等

	31 
	产品规格
	电源规格
	电源冗余模式
	否
	整机电源模块按1+1冗余或N+1冗余配置
	整机采用2+2电源冗余模式，满足N+N冗余配置，提升整机供电可靠性
	采购人根据需要选择电池冗余模式。配有电源冗余的服务器，可靠性较高

	32 
	产品规格
	
	★电源模块数量
	否
	≥1
	整机配置≥4个电源模块，电源模块数量≥1，冗余部署，支持故障单模块不影响整机运行
	采购人根据需要选择电源模块数量。一般配备冗余电源模块。

	33 
	产品规格
	
	★电源功率
	否
	电源模块功率应有一定冗余，满足处理器满载时的需求
	配置2600W/3000W 80PLUS Platinum铂金电源，输入220‑240Vac，15.5A(x4)，50‑60Hz；电源功率具备充足余量，可满足CPU、多GPU整机满载运行功耗需求
	一般情况下，电源功率越大能够支持的服务器负载也越大，但电源能效和负载相同情况下电源功率越大损耗越大

	34 
	产品规格
	
	电源指示灯
	否
	配备电源指示灯，指示待机、工作异常等状态
	符合技术要求
	电源指示灯可以表现指示状态，可方便用户使用

	35 
	产品规格
	整机规格
	★外观和结构
	否
	a)服务器的零部件应紧固无松动，可插拔部件应可靠连接，开关、按钮和其它控制部件应灵活可靠，布局应方便使用；b)产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等。表面涂层均匀，不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件无锈蚀及其它机械损伤；c)产品表面说明功能的文字、符号和标志应清晰、端正且牢固；d)应在服务器的显著位置提供运行状态的指示功能，并在随机文件中明确具体含义；e)机架、机箱的尺寸应符合通用机柜的安装要求，插入总线插座的电路板接口外形尺寸应符合有关总线标准的规定，将机箱固定在机柜上，机箱底面最大下垂变形不得干涉相邻机体；f)高密度服务器应给出CPU个数与机柜高度；g)服务器尺寸具体要求在随机文件中明确
	整机为4U机架式8卡GPU服务器；零部件紧固无松动，可插拔部件连接可靠；机箱尺寸适配标准机柜安装，满足机架安装要求
	/

	36 
	产品规格
	
	★尺寸（高×宽×深）
	否
	供应商给出产品尺寸；设计应遵循标准化、系列化的要求；机箱的内部结构符合通用部件的安装需要
	符合技术要求
	/

	37 
	产品规格
	
	服务器导轨
	否
	供应商给出导轨尺寸、安装方式等信息
	符合技术要求
	/

	38 
	产品规格
	
	CPU个数与机柜高度单位(U)比
	否
	供应商给出CPU个数与机柜高度
	配置≥2颗CPU，高度4U
	/

	39 
	产品规格
	
	★环境适应性
	否
	气候环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定，工作温度10~35℃,贮存运输温度-40～55℃;工作相对湿度35%～80%，贮存运输相对湿度20％～93%（40℃);大气压86～106kPa
	符合技术要求
	/

	40 
	产品规格
	
	特殊机型环境适应性
	否
	边缘应用服务器，工作环境温度宜为0～45℃,短期工作可承受环境温度宜为-5～55℃,液冷服务器贮存运输温度宜为-30～55℃
	符合技术要求
	/

	41 
	产品规格
	
	★机械环境适应性
	否
	机械环境适应性应符合GB/T9813.3的有关规定
	符合技术要求
	/

	42 
	产品规格
	
	★噪声
	否
	符合GB/T9813.3的有关规定，在产品说明中给出具体测试值塔式服务器噪声在空闲状态下不大于50dB
	符合技术要求
	/

	43 
	产品规格
	AI计算单元规格
	AI计算单元
	否
	若配备AI计算单元应符合如下要求：a)具备人工智能加速处理器，计算精度至少支持FP16、BF16、FP32、FP64、INT8和INT16等中的1种；b)单推理卡或模块，具备视频解析、文本识别、语音分析等推理能力；在视觉场景下配备可直接调用的接口实现视觉计算加速，路数不小于64（1080P30FPS）
	配置NVIDIA Tesla系列GPU加速卡，单卡显存≥80GB，具备AI人工智能加速计算能力，支持GPU通用训练推理运算，满足AI计算业务场景，数量≥1
	若有特殊需求采购人根据实要需求选择AI计算单元。配备AI计算单元的产品，可大幅提升在特定场景下，典型功能的计算性能，如人脸识别、图片识别、数据挖掘等

	44 
	产品规格
	
	一键式迁移
	否
	若服务器配备AI计算单元，提供训练脚本迁移工具
	符合技术要求
	支持一键式可提高系统迁移易用性

	45 
	产品规格
	机柜规格
	★机柜尺寸
	否
	供应商给出长度、高度和深度
	符合技术要求
	采购人可根据需要选择机柜尺寸

	46 
	产品规格
	
	机柜管理板
	否
	配备机柜管理板
	符合技术要求
	高密度服务器、液冷服务器等一般配备机柜管理板

	47 
	产品规格
	
	机柜电源规格
	否
	a)机柜电源支持集中供电，电源输入不少于2路且支持自动切换；b)机柜电源模块支持N+1冗余配置，电源模块可独立更换
	符合技术要求
	供电能力越强，越能满足计算节点的供电要求，配备冗余电源可确保极端情况下服务器稳定运行

	48 
	功能要求
	主板功能
	★主板外部接口种类
	否
	支持USB、显示、管理等接口，如：VGA、DP、HDMI、USB3.0、PS/2接口、BMC管理端口
	符合技术要求
	若有特殊需要，采购人根据需要选择其他接口。实配的接口类型越多，可兼容外部设备种类越多

	49 
	功能要求
	
	主板防烧板设计
	否
	支持主板防烧板设计，保证电源故障后不扩散
	
	具备防烧板设计，可以提升服务器电气安全，避免发生火灾

	50 
	功能要求
	
	扩展功能
	否
	实现至少一种扩展功能，如存储功能卡、显示功能卡、运算加速功能卡及网络功能卡等扩展功能
	符合技术要求
	可扩展能力越强越有利于采购人后期升级产品

	51 
	功能要求
	网络功能
	★网络功能
	否
	支持网络连接、网络访问、数据交换和网络管控功能
	符合技术要求
	/

	52 
	功能要求
	CPU功能
	★计算处理
	否
	支持通用计算及虚拟化功能。处理器需集成整型计算单元、浮点计算单元、内存控制器、I/O模块等，处理器与存储部件、网络部件、I/O部件等组成计算系统，提供数据处理、网络接入等计算相关功能
	符合技术要求
	/

	53 
	功能要求
	
	★密码算法实现
	否
	CPU芯片应符合GM/T0008的相关规定，或芯片密码模块应符合GB/T37092或GM/T0028的相关规定
	符合技术要求
	通过商用密码检测机构检测并经商用密码认证机构认证合格

	54 
	功能要求
	存储功能
	内存校验
	否
	支持内存校验或内存增强型纠错功能
	符合技术要求
	支持该功能可提升数据准确性和完整性，但也会损耗一定性能

	55 
	功能要求
	
	SATASSDNAND健康状态上报
	否
	支持关键外部存储器（硬磁盘、SSD等）的健康状态上报并进行故障诊断
	符合技术要求
	支持该功能有助于提升产品运维能力

	56 
	功能要求
	
	SATASSD单die故障隔离
	否
	支持SSD关键外部存储器中单存储晶元故障隔离
	符合技术要求
	支持该功能可降低业务异常中断风险

	57 
	功能要求
	RAID卡功能（若支持RAID卡）
	RAID卡RAID级别支持
	是
	RAID模式支持RAID0/1/10/5，存储型支持RAID0/1/5/6/10/50/60
	符合技术要求
	RAID卡支持的RAID级别越多，表明存储分配功能越丰富；RAID0/1等级是基本的RAID功能，RAID5/6对RAID卡主控芯片的计算性能有很高要求。一般低端RAID卡仅支持RAID0/1及其复合RAID；高端RAID卡支持RAID5/6及其复合RAID

	58 
	功能要求
	
	RAID卡BBU单元
	否
	RAID卡支持电池或电容备份单元
	符合技术要求
	支持BBU单元可提升系统可靠性

	59 
	功能要求
	光驱功能
	光驱类型（是否支持RW，以及光盘类型CD/DVD）
	否
	若配备光驱，应提供光驱的安装形式（如内置、外置）、光驱读写类型（如只读、可刻录等）、光盘类型的兼容列表（如CD-ROM、CD-RW、DVD±RW等）
	符合技术要求
	配备光驱便于直接读取光盘

	60 
	功能要求
	电源功能
	★电源热插拔
	否
	整机电源模块应具备热插拔功能
	应支持
	支持此功能可提高运维管理效率

	61 
	功能要求
	
	★电源过流保护
	否
	支持过流及短路保护的功能
	应支持
	支持此功能可提升产品安全性

	62 
	功能要求
	整机功能
	★散热方式
	否
	支持风冷或液冷等散热方式
	整机采用多种散热方式，配套冗余散热风扇，保障双路CPU、多GPU高负载下稳定散热
	/

	63 
	功能要求
	
	其他功能
	否
	a)支持关键部件冗余（包括电源、风扇等）；b)支持熔断保护与恢复功能
	符合技术要求
	/

	64 
	功能要求
	管理系统功能
	★BMC固件基础功能
	否
	1)支持DHCP设置网络功能；2)支持静态IP设置网络功能；3)支持设备日志记录，包括但不限于登录日志、操作日志和报警日志等功能；4)支持日志信息导出和记录删除功能；5)支持通过管理接口向外输出准确的报警信息功能；6)设备的BMC管理软件应能够按报警的严重程度进行区分；7)支持IPMI2.0、SNMP或Redfish等接口功能；8)支持键盘、鼠标和视频的重定向、文本控制台的重定向、远程虚拟媒体、高可靠的硬件监控和管理功能；9)支持基于网络开启、关闭和重启设备的功能，并查询当前设备开机运行状态；10)支持故障提示功能，并可通过接口读取服务器故障信息；11)支持基于网络的固件更新功能，包括BMC和BIOS等；12)支持基于网络安装操作系统的功能，并可通过网络控制台访问设备；13)支持通过本地的硬盘或光驱等存储设备，基于网络完成设备的操作系统安装功能；14)支持通过浏览器打开管理界面并登录功能；15)支持设置口令策略功能；16)支持访问权限设置功能，并通过日志记录访问事件；17)支持对出厂默认的用户名及口令进行安全保护功能，并提供默认口令修改提示；18)支持读取设备主板的工作环境温度功能；19)支持读取服务器CPU等核心器件的温度功能；20)支持通过外部管理工具进行BMC参数设置的功能，并可基于网络通过外部管理工具对BMC进行管理；21)应支持固件版本查询、固件升级22)支持基于网络实现开关机和复位控制的功能；23)BMC启动时间应不超过180s，实现功能包括网络、IPMI、散热、传感器服务可用；24)支持BMC固件设置的恢复出厂功能
	
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	
	
	
	
	
	
	符合技术要求
	

	65 
	功能要求
	
	BMC固件增强功能
	否
	a）网络控制、安装提供图形访问界面网络；b）设备的BMC管理软件界面显示报警信息，且能够按报警的严重程度进行区分；c）WebGUI采用BMC端口直连，平均响应时间为不大于1s
	符合技术要求
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	66 
	功能要求
	
	★BIOS固件基础功能
	否
	a）支持查看固件版本、内存信息、主板信息、处理器信息和系统时间信息功能；b）支持上电初始化界面显示CPU信息、内存信息、固件版本和部分快捷键信息功能；c）支持设置界面中英文显示切换功能；d）支持查看PCIe设备信息，SATA设备信息功能；e）支持操作系统安装和引导功能，应并向操作系统提供计算机主板信息和服务接口；f）支持设置启动顺序，并按照设置的启动顺序启动功能；g）支持安全启动功能；h）支持设置口令、修改口令、验证口令功能；i）支持板载显示控制或独立显卡的显示控制功能；j）支持RAID识别和启动功能；k）支持串口重定向功能；l）支持固件更新功能；m）支持BIOS固件设置的恢复出厂功能；n）支持网络引导启用和关闭功能
	符合技术要求
	若有特殊需求，采购人根据需要增减所需功能

	67 
	功能要求
	
	★远程控制
	否
	支持远程关机和重新启动功能
	应支持
	支持该功能便于产品运维

	68 
	功能要求
	操作系统及驱动功能
	★操作系统及驱动的升级
	否
	支持通过网络、闪存盘对操作系统、驱动进行升级
	操作系统(安装 Ubuntu 24.04 LTS)、网络设备驱动安装调试
	/

	69 
	功能要求
	
	操作系统及驱动的备份还原
	否
	支持操作系统备份及还原功能
	
	支持该功能有助于提升产品数据安全性

	70 
	功能要求
	
	★操作系统功能
	否
	a)支持访问控制、安全审计、网络接入鉴别等功能；b)操作系统其他功能应满足操作系统政府采购需求标准中加*的指标要求
	Ubuntu 24.04 LTS + OpenMPI/MPICH + CUDA + GNU/Intel编译器 + cuDNN + 深度学习框架；
	如有特殊需求采购人可补充相关要求

	71 
	功能要求
	中文信息处理功能
	★中文信息处理
	否
	符合GB18030的有关规定
	应符合
	涉及中文信息处理内容应符合GB18030要求

	72 
	功能要求
	机柜功能
	机柜管理功能
	否
	机柜管理系统包括服务器节点BMC管理系统、机柜管理系统或交换节点管理系统
	符合技术要求
	支持该功能管理更加方便用户管理设备

	73 
	功能要求
	
	机柜通信方式
	否
	若配备机柜管理板可实现包括：资产管理、电源模块、功耗管理和液冷漏液检测等功能
	符合技术要求
	支持该功能便于统一管理机柜内整机产品

	74 
	功能要求
	
	多集群作业管理
	否
	支持多集群作业管理功能
	符合技术要求
	支持该功能能有效提升集群管理效率和利用率

	75 
	安全要求
	关键部件安全要求
	★关键部件安全要求3
	否
	CPU和操作系统等关键部件应当符合安全可靠测评要求
	符合技术要求
	通过政府有关部门指定的中国信息安全测评中心和国家保密科技测评中心网站查看安全可靠测评结果

	76 
	安全要求
	固件安全要求
	★故障检测
	否
	支持故障检测功能，可以检测到具体的FRU（内存、硬盘等）的故障并发出告警
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	77 
	安全要求
	
	内存故障智能预测和自愈修复
	否
	支持内存故障智能预测和自愈修复，提前自动硬隔离，避免内存故障引起的非预期宕机以及内存寿命的降低
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	78 
	安全要求
	
	硬盘故障智能预测
	否
	支持硬盘故障智能预测，基于故障模型预测出硬盘的故障
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	79 
	安全要求
	
	PCIe链路故障智能诊断
	否
	支持PCIe链路故障智能诊断，判断出现故障的PCIe链路
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	80 
	安全要求
	
	内存故障隔离
	否
	支持内存故障隔离，在内存产生CE故障时，内存地址被隔离成功，服务器正常运行，业务系统不中断
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	81 
	安全要求
	
	内存、PCIe卡的故障精准告警功能
	否
	支持内存、PCIe卡的故障精准告警功能，触发告警并明确指示具体的故障位置
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	82 
	安全要求
	
	异常下电关键数据保护
	否
	支持异常下电关键数据保护，支持数据备份恢复机制，防止系统异常掉电导致的数据文件丢失
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	83 
	安全要求
	
	BMC/BIOS固件双镜像保护
	否
	支持BMC/BIOS固件双镜像保护，运行异常时自动切换到备份镜像运行，提升系统稳定性
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	84 
	安全要求
	
	CPU核重启隔离
	否
	支持CPU核发生不可纠正故障后，重启后由BIOS隔离该故障核，OS不可见，防止OS再次使用导致系统异常，核0除外
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	85 
	安全要求
	
	内存地址隔离
	否
	在硬件支持的情况下，支持故障内存地址重启后隔离
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	86 
	安全要求
	
	内存存储阵列替换
	否
	在硬件支持的情况下，支持故障内存存储阵列替换
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	87 
	安全要求
	
	安全启动
	否
	支持执行环境要求在整个系统启动的过程中，系统应提供一个机制来保护平台的完整性
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	88 
	安全要求
	系统安全要求
	syslog双向鉴别
	否
	支持系统日志双向鉴别，对服务器根证书和客户端根证书进行鉴别
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	89 
	安全要求
	
	★弱口令字典检查
	否
	支持弱口令字典检查功能，出现在弱口令字典中的字符串不能被设置为用户口令
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	90 
	安全要求
	
	★白名单访问控制
	否
	支持基于时间、IP或MAC白名单访问控制
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	91 
	安全要求
	
	双因素鉴别
	否
	支持使用客户端证书和证书密码的双因素鉴别方式登录管理系统
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	92 
	安全要求
	
	★二次鉴别
	否
	支持二次鉴别功能。对于用户配置、权限配置、公钥导入等重要的管理操作，已登录用户应通过二次鉴别后，才能执行操作
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	93 
	安全要求
	
	匿名化用户告警接收邮箱
	否
	支持带外管理系统中的用户告警接收邮箱进行匿名化处理
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	94 
	安全要求
	
	★密码证书安全加密存储
	否
	支持对带外管理系统中的用户口令和证书等敏感信息进行加密存储，禁止使用私有的和业界已知不安全的密码算法
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	95 
	安全要求
	
	★敏感信息安全加密传输
	否
	支持使用安全的传输加密协议（如SSH或HTTPS等）传输用户的敏感信息
	符合技术要求
	支持该功能可有效提升系统安全性和稳定性

	96 
	安全要求
	信息安全要求
	★研发过程安全
	否
	供应商承诺，生产商已建立从需求、设计、开发、测试、维护端到端的开发流程管理机制，输出和保存开发流程中每个阶段的产品需求清单、设计文档、开发文档、测试记录等材料，保证各个流程可追溯
	符合技术要求
	/

	97 
	安全要求
	
	漏洞管理
	否
	供应商承诺，生产商已建立漏洞全量视图，保证产品版本涉及到的所有漏洞(如驱动程序、BMC软件等)都可以查看
	符合技术要求
	/

	98 
	安全要求
	
	网络关键设备服务器要求
	否
	作为网络关键设备的服务器应符合GB40050的相关规定
	符合技术要求
	/

	99 
	安全要求
	
	增强要求
	否
	a)嵌入物理可信根，实现设备的信任链构建；b)支持可信平台控制模块(TPCM)；c)支持在固件系统（BMC、BIOS）启动前实现对固件度量的功能，支持物理可信根对BMC固件或BIOS固件进行完整性检测、更新和恢复；d)支持对CPU、网络控制器等关键处理器进行身份识别与度量的功能；e)支持基于处理器或可信计算模块度量的功能；f)所采用的可信密码模块接口应符合GM/T0012的相关规定；g)可信安全管理模块、处理器等硬件载体应通过国家相关部门的认证和许可
	符合技术要求
	支持的增强功能越多产品安全性越高，但也会造成性能损耗；若支持可信计算可参考GB/T29827的相关规定

	100 
	安全要求
	物理安全
	★物理安全
	否
	安全要求应符合GB4943.1的规定
	符合技术要求
	/

	101 
	安全要求
	限用物质的限量要求
	★限用物质的限量要求
	否
	限用物质的限量应符合GB/T26572的要求
	符合技术要求
	/

	102 
	性能要求
	CPU性能
	★CPU主频
	否
	≥1.8GHz
	处理器基础主频3.3GHz，最大睿频5.0GHz，主频大于≥1.8GHz的最低要求
	同类型CPU主频越高性能越强

	103 
	性能要求
	
	★单CPU核数
	否
	≥4
	单颗CPU物理核心64核，大于≥64核，多任务并行处理能力强
	核数越多，多任务并行执行能力越强

	104 
	性能要求
	
	★单CPU末级缓存容量
	是
	≥8MB
	符合技术要求
	缓存容量(cache)容量越大，缓存命中的概率越大。cache命中率跟容量正向相关

	105 
	性能要求
	内存性能
	单内存模块容量
	是
	≥16GB
	单根内存模块容量≥16GB，大于≥16GB指标要求，整机总内存≥128GB
	一般配置容量越大性能越好

	106 
	性能要求
	
	★内存速率
	是
	≥2666MT/s
	内存运行速率4800MT/s，内存数据吞吐性能高
	内存速率越高性能越好

	107 
	性能要求
	存储性能
	硬盘转速
	是
	安装的硬磁盘转速不小于7200rpm
	符合技术要求
	机械硬盘转速越高读写性能越好

	108 
	性能要求
	RAID卡性能
	RAID卡缓存容量大小
	否
	若配备RAID卡且RAID卡有缓存容量，容量不少于1GB
	符合技术要求
	缓存容量越大，性能越好

	109 
	性能要求
	FCHBA卡性能
	FCHBA卡速率
	是
	若配备FCHBA卡，单端口最大的连接速率不少于8Gb/s
	符合技术要求
	速率越高网卡性能越强

	110 
	性能要求
	网络性能
	独立网卡速率
	否
	≥10GE
	配置独立网卡速率为10GE（万兆），满足独立网卡速率≥10GE要求
	/

	111 
	性能要求
	
	板载网卡速率
	否
	≥1GE
	符合技术要求
	/

	112 
	性能要求
	电源能耗
	★电源能耗
	否
	符合GB/T9813.3的有关规定
	符合技术要求
	/

	113 
	兼容要求
	部件兼容性要求
	★内存兼容性
	是
	适配3种及以上厂商的内存产品，且均不低于产品支持的内存规格
	符合技术要求
	/

	114 
	兼容要求
	
	★固态存储兼容性
	是
	适配3种或以上厂商的固态存储产品，且均不低于产品支持的固态存储设备规格
	符合技术要求
	/

	115 
	兼容要求
	
	FCHBA卡兼容性
	否
	FCHBA应适配两种或以上厂商产品
	符合技术要求
	/

	116 
	兼容要求
	
	RAID卡兼容性
	否
	RAID卡应适配两种或以上厂商产品
	符合技术要求
	/

	117 
	兼容要求
	
	★网卡兼容性
	是
	网卡应适配两种或以上厂商产品
	符合技术要求
	/

	118 
	兼容要求
	
	★功能卡兼容性
	否
	内置或适配符合PCIe的功能卡，如：网络功能卡、存储功能卡及图形显示功能卡
	符合技术要求
	/

	119 
	兼容要求
	外设兼容性
	★外设兼容性
	是
	兼容多种主流生产商的外部设备，包括显示器、键盘、鼠标、闪存盘、移动硬盘、USB光驱及KVM等，要求使用不同厂商的外部设备时，系统均能正常识别和安装驱动
	键盘和鼠标1套
	/

	120 
	兼容要求
	软件兼容性
	★数据库兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的数据库产品
	符合技术要求
	/

	121 
	兼容要求
	
	★中间件兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的中间件产品
	符合技术要求
	/

	122 
	兼容要求
	
	★平台软件兼容
	是
	兼容3个及以上厂商的大数据平台
	符合技术要求
	/

	123 
	兼容要求
	
	虚拟化软件兼容
	是
	兼容2款及以上虚拟化软件
	符合技术要求
	/

	124 
	可靠性要求
	存储可靠性要求
	SATASSD可靠性
	是
	SSD的m1值（MTBF的不可接受值）不低于200000h
	符合技术要求
	MTBF值越大可靠性越强

	125 
	可靠性要求
	整机可靠性要求
	★整机可靠性
	是
	m1值（MTBF的不可接受值）不得低于30000h
	应符合
	m1值（MTBF的不可接受值）不得低于10000小时

	126 
	可靠性要求
	
	★风扇可靠性
	是
	风扇寿命应不低于40000h
	应符合
	寿命越长越好

	127 
	可靠性要求
	
	★部件可靠性
	否
	支持硬盘、电源、风扇热插拔(内置风扇除外)
	应符合
	支持热插拔可提高运维管理效率

	128 
	包装及运输要求
	包装及运输要求
	★标志、包装、运输和贮存
	否
	符合GB/T9813.3和商品包装政府采购需求标准的相关规定
	应符合
	/

	129 
	服务要求
	服务响应
	★服务响应
	是
	a)提供电话、电子邮件、远程连接等多种形式服务；b)提供同城4h、异地12h技术响应服务，2个工作日解决问题，对于未能解决的问题和故障应提供可行的升级方案，并提供周转设备；c)建立全国技术服务体系和服务团体，符合专业服务体系标准要求，提供原厂中文服务；d)服务周期内提供产品的维修、换件和升级服务
	设备安装调试合 格投入运行后，厂商提供最低一年的全质保和免费上门服务及7?24 小时技术响应服务。
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	130 
	服务要求
	
	★培训服务
	否
	供应商提供培训材料、产品手册、培训视频等培训相关内容
	设备试运行时，厂商提供为期一周的现场操作及维护培训，包括操作流程、运行过程中简单故障的排除、严重故障的紧急停机、日常维护与检修等；
	培训材料越详细，越丰富越好

	131 
	服务要求
	服务周期
	★服务周期
	是
	a)产品免费服务周期（含换件和维修）应不小于3年；b)设备停产后继续提供质量保障服务（含备品备件），服务终止时间与最后一批设备交付时间间隔不低于6年；c)产品停止服务时间应提前1年告知客户；d)产品发布日期需在随机文件中明确
	提供自验收合格之日起36个月的质保服务。
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	132 
	服务要求
	服务工具要求
	★工具要求
	否
	供应商提供设置服务器硬件、辅助操作系统安装等功能的辅助工具和管理软件。且随附软件应具有合法授权或版权
	符合技术要求
	/

	133 
	服务要求
	
	辅助工具
	否
	支持如下功能a)本地的数据备份和还原功能；b)网络的数据备份和还原功能；c)服务器操作系统的自动安装功能；d)服务器所配硬件需要的驱动程序和系统补丁
	符合技术要求
	/

	134 
	服务要求
	
	★驱动安装升级指引
	否
	供应商提供出厂安装的配件所需的驱动程序，形式包括但不限于驱动光盘、驱动下载链接等。其他配件应提供指引
	符合技术要求
	/

	135 
	服务要求
	
	随机附开盖工具
	否
	随服务器打包提供开机箱工具
	符合技术要求
	/

	136 
	服务要求
	
	代码迁移工具
	否
	供应商提供从其他CPU架构到当前服务器CPU架构的软件迁移工具产品，支持软件包迁移评估，对满足产品重构要求的软件包，能重构为当前服务器CPU架构的软件包。提供源码迁移功能，检查分析C/C++/Fortran/Go/解释型语言/汇编等源码文件，基于产品功能给出迁移指导
	符合技术要求
	/

	137 
	服务要求
	
	性能分析工具
	否
	供应商提供支持当前服务器CPU架构的性能分析工具产品，支持系统性能分析、Java性能分析和系统诊断，可分析系统或应用在CPU、内存、IO、网络等方面的性能，并给出优化建议
	符合技术要求
	/

	138 
	服务要求
	
	跨架构平台应用兼容
	否
	跨CPU架构平台应用兼容工具，可兼容一种或者一种以上不同架构平台的应用
	符合技术要求
	/

	139 
	服务要求
	
	★管理软件
	否
	具备资源管理、系统管理、性能监控、健康监控、基于网络控制、报警设置功能
	符合技术要求
	/

	140 
	服务要求
	增值服务
	★厂家升级产品软件与扩容服务
	是
	供应商提供原厂级的部件/软件产品升级和扩容能力
	符合技术要求
	采购人可根据实际需要提出更高要求

	141 
	服务要求
	
	服务保障升级
	否
	供应商有偿提供远程技术支持、软件授权服务、备件更换服务、现场支承服务
	符合技术要求
	采购人可根据实际需求选择相关服务

	142 
	服务要求
	
	★提供上门服务
	是
	供应商具备提供上门服务的能力(可收费)
	2.3 新的设备使用、管理及维护人员在上岗操作前须进行相关培训。
	/

	143 
	服务要求
	
	业务场景性能优化服务及整体架构升级服务
	否
	供应商提供针对特定业务场景性能优化服务及整体架构升级服务
	符合技术要求
	相比未使能优化前的业务性能提升比例越大越好，架构升级服务，当现有架构满足不了用户业务规模，提供保证业务连续性和平稳扩容架构升级服务，针对大的行业用户后期大扩容需求。

	144 
	供保要求
	供应链质量
	★抗干扰性
	否
	当产品部件出现供应风险时，应通知客户并提供风险应对方案确保产品的服务保障，必要时应停止相关受影响产品的销售
	符合技术要求
	同类器件/软件件可替代供应商越多越好

	145 
	供保要求
	
	★供应能力证明
	否
	供应商提供供应链稳定承诺书，确保产品的部件在产品服务周期内稳定供货
	符合技术要求
	/
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