
极端热辐射环境下森林消防防护装备整装评价平台--高温辐射热源及调控系统、标准热辐射假人防护评价系统 项目需求任务书

一、项目概况
本项目为极端热辐射环境下森林消防防护装备整装评价平台--高温辐射热源及调控系统、标准热辐射假人防护评价系统采购项目。主要设备包括辐射热源及调控系统、火焰热源及调控系统、评价试验标准热辐射假人、热辐射与热灼烧防护性能评价系统，以及其它配套材料和安装调试。
本项目预算经费为1180万元，拟采购进口设备已完成论证及审批。
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二、采购清单
	序号
	设备名称
	数量（套）
	主要
组件
	预算
（万元）
	是否
进口

	1
	高温辐射热源及调控系统
	1
	辐射热源及调控系统
	355
	是

	
	
	
	火焰热源及调控系统
	
	

	2
	标准热辐射假人防护评价系统
	1
	评价试验标准热辐射假人
	825
	是

	
	
	
	热辐射假人信号检测及传输系统
	
	

	
	
	
	热辐射假人循环水冷系统
	
	

	
	
	
	热辐射、热灼烧防护性能评价系统
	
	

	
	
	
	热流传感校准及评估系统
	
	

	
	
	
	热辐射假人悬吊系统
	
	

	
	
	
	综合测控耦合系统
	
	


三、技术设备参数及功能要求（以下技术参数已完成专家评审）
（一）高温辐射热源及调控系统
本系统包括辐射热源及调控系统、火焰热源及调控系统两大部分，具体要求如下：
1.1 辐射热源及调控系统
1.1.1 辐射热源系统 1套
（1）辐射热源为板式，可移动面向热辐射假人周边进行热辐射。
（2）单板辐射面积≥500*1200 mm2，数量≥2块。
（3）每块单板由多个区域组成，利用标准辐射热流计验证各区域单位面积产生的平均表面热流量密度应在±10%内。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]（4）热辐射控制精度可以达到±5% ，在辐射区域内，在辐照基准面上，780 ~3000 nm波长的辐照强度应能控制≥20 kW/m2。
（5）辐照基准面±100 mm的持续调节时，780~3000 nm波长的辐照强度应能控制≥20 kW/m2，软件采样信息中辐照强度分辨率为5%。

1.1.2 热源水冷及快门系统 1套
（1）热辐射水冷系统，提升辐射热源散热量，保护辐射热源及装置。
（2）热辐射快门系统，控制对热假人的稳定辐射热流、可调辐射时间。

1.1.3辐射热源测控集成系统 1套
（1）辐射热源下热辐射假人信号检测及传输系统、辐射热源输配系统等控制单元集成到控制箱系统，多个系统的相关监控及通讯仪表集中设置在标识明确、分布合理的控制箱内或控制面板上。
（2）具有安全检查的提示和操作核查程式。包括与热环境模拟舱体排气系统的测试、安全引导、辐射热源开始时确认实验室无人、测试实验室的隔绝性能、试验后的实验室通风等。
*（3）辐射热源与热防护性能评价系统及其他子系统匹配对接使用。

1.2  火焰热源及调控系统
1.2.1火焰热源系统  1套
（1）每组2支喷火器，6组共计12支，均匀分布在假人本体四周。
*（2）喷火器固定在支架上，垂直高度、角度和朝向均可调节，安装高度调整在10~80 cm之间，可调角度不小于±30°。
（3）假人裸烧4s时的热通量验证，满足ASTM F1930-2023、ISO13506-1-2024、GB/T 38302-2025标准要求。
（4）火焰热源系统具备控制燃烧环境的热流、火焰分布和持续时间，及自动测试定序能力，并可通过操作联动实现安全保障。
（5）每个喷火器配有安全引导火焰装置，操作运行、功能配置、热流量及火焰分布均符合ASTM F1930-2023、ISO13506-1-2024、GB/T 38302-2025标准要求。

1.2.2 燃气输配及控制系统 1套
（1）丙烷气瓶、管道设计、管道材料、控制阀门应满足设计压力、设计温度及介质特性、使用寿命、环境条件的国家标准要求。
（2）具备丙烷调压功能，提供相关防护措施，确保安全分配和输送丙烷气体燃料到喷火器。
（3）输配系统输送的燃气应能提供3 s到20 s均匀的至少为84 kW/m²热通量（容差为5 %），其他均满足ISO13506-1-2024、GB/T 38302-2025要求。

1.2.3热灼烧测控集成系统  1套
（1）灼烧热源下热假人信号检测及传输系统、防护气体输配系统等控制单元集成到控制箱系统，多个系统的相关监控及通讯仪表集中设置在标识明确、分布合理的控制箱内或控制面板上。
（2）具有安全检查的提示和操作核查程式。包括热环境模拟舱排气系统的测试、安全引导火焰的点燃、避免集聚的混合燃料爆炸、点火系统开始时确认热环境模拟舱无人、舱的隔绝性能、试验后的通风等。
（3）灼烧热源与热防护性能评价系统及其他子系统匹配对接使用。

（二）标准热辐射假人及热防护评价系统

2.1 评价试验标准热辐射假人  1套
*（1）假人本体的主体部分为陶瓷纤维复合材料，要求永久阻燃耐高温，能够承受不低于1100℃（且持续≥6秒）火焰温度的间歇暴露，表面烧蚀不退化，本体为黑色。提供第三方机构检测报告复印件或其他证明材料复印件。
*（2）假人壳体厚度为≥5mm±1mm，提供假人壳体厚度的第三方机构检测报告复印件或其他证明材料复印件。
（3）造型为成年男性、直立站姿，身高1810±60mm，主要部位尺寸满足ISO13506-1-2024、ASTM F1930-2023、GB 38302-2025要求。
★（4）关节（至少包括肩、肘、髋、膝、踝）在可动角度范畴内无需外力可自行固定姿势（如，肩-30到90度，肘0到45度，髋-15到60度，膝0到60度，踝±15度），且可模拟跑动、抬腿、摆臂等多种着装姿势，且符合ISO 13506规定的固定姿势。须提供不少于3张关节活动的证明材料。
*（5）热流传感器分布于假人全身，包括头部、躯干、手部、脚部等。须提供头部、躯干、手部、脚部布置热流传感器的证明材料。
（6）假人在后颈部或头顶部有一处可供燃烧假人信号检测及传输系统、水冷系统接入的接插口。

2.2 热辐射假人信号检测及传输系统
2.2.1 热流传感器≥134个
*（1）假人本体表面均匀划分为≥134个区域，包含手脚部位，且每只手、脚各不少于2个区域；热流传感器分布优于ASTM F1930-2023、ISO 13506-1-2024、GB 38302-2025的数量及分布要求。 须提供热流传感器分布的图文证明材料。
*（2）每个区域设置1个高温传感器（均匀分布的热流传感器），传感器精确度（修正后）误差不高于3%。须提供第三方检测机构出具的检测报告复印件或其他证明材料。
（3）传感器为热电偶式热流传感器，精确测量热流量，测量范围至少满足0.0到4.0 cal/cm2·s (165kW/m2)。
（4）传感器由耐温300℃的材料制成，如果传感器温度达到250℃，系统要启动安全警报系同并停止测试来保护。

2.2.2 数据信号检测及传输电缆  1套
（1）能够将传感器的信号与计算机监控系统实现通讯控制，实时反映燃烧假人表面的热流量信息。传输电缆具备良好的阻燃、耐高温、抗干扰及稳定性能，通过阻燃耐高温的金属软管连通到综合测控计算系统。
（2）传感器数据以≥10 Hz的频率高速采集、以≥20位A/D转换器的数字化处理，并传送到热防护性能评价系统中的燃烧模型模拟软件。该系统每个传感器探头至少在2s内存储一次测试结果，数据采集存储间隔可由用户编程定义。

2.3 热辐射假人循环水冷系统
   包含水冷却系统 1套、空气-水热交换器 1套。
（1） 假人壳体内部核心部位均匀布置水冷却系统，短时间内迅速降低假人内部温度，提高实验效率。投标文件中须提供不少于3张描述内部水冷却系统细节的照片，并附以相关的文字说明。
（2）对假人内部核心核心元器件和控制系统提供低温水冷保护，防止温度过高造成各种损坏，影响实验进度和数据准确性。
（3）空气-水热交换器交换容量≥11L，可使用过滤自来水或蒸馏水。
2.4 热辐射、热灼烧防护性能评价系统 1套
通过热流、热源分布和持续时间等数据，基于烧伤模型开展测量着装假人在热辐射及热灼烧环境下的热伤害评价。要满足以下要求：
*（1）整套系统包括热辐射、热灼烧防护性能评价两套子系统、预装正版操作系统的工作站壹台，两套子系统集成安装于工作站。
（2）兼容满足ASTM F1930-2023、ISO13506-2024、GB/T 38302-2025等标准的相关要求，满足森林消防防护装备评估要求。
（3）能进行数据分析和直观显示，实时统计和数据分析，以及诊断和标定校准功能；能显示和储存每个传感器的按时序分布的数据记录。
（4）兼容满足ASTM F1930-2023、ISO13506-2024、GB/T 38302-2025等标准的要求，能够针对传感器，以及由传感器、数据信号采集和燃烧模型的组合实施标定校准；能够实施对暴露火焰的标定，并进行相关调节处置。
（5）自动接收和显示所有传感器的输出数据，计算热流量，预报每个传感器所在皮肤表面的烧伤级别、烧伤总面积、构成一度、二度烧伤和三度烧伤的时间。
*（6）可360°展示并预告人体模型烧伤总面积：①预告人体模型二度烧伤的百分比；②预告人体模型三度烧伤的百分比；③预告人体模型二、三度烧伤总面积(二、三度烧伤百分比总计和各种统计结合起来产生的标准偏差)。
（7）根据被测试验防护服覆盖人体模型的总面积预告二度烧伤面积：①预告二度烧伤覆盖面积的百分比(%)；②预告三度烧伤覆盖面积的百分比(%)；③预告总烧伤覆盖面积(二、三度烧伤面积的总合百分比，把各种统计结合起来产生的标准偏差)。
（8）满足的要求提供相应的数据、资料记录和分析功能。包括：记录与测试有关的信息如①测试目的；②测试过程；③测试样品确认；④测试样品特征；⑤测试条件；⑥测试评论；⑦暴露持续时间；⑧数据处理时间；⑨人员观察测试情况；⑩任何与测试过程有关的其它情况。 
*（9）可根据指定试验标准规范，生成烧伤评估报告，并评估数据差异性。可溯源以前试验原始数据，无需重复试验，根据指定假人优化区域和烧伤模型重新生成烧伤评估报告。
（10）控制软件系统免费升级。

2.5 热流传感校准及评估系统 1套
*（1）提供带有可朔源的手持式热流传感器标定装置，用于人体模型传感器的现场校准。投标文件中须提供可溯源校准热流传感器的校准证书复印件或其他证明材料。
（2）传感器标定装置能提供在0.2到2.0 cal/cm2·s范围内的对流热或（和）辐射热流量，用来标定传感器。
（3）校准系统内置于系统内，满足ISO13506-2024、ASTM F1930-2023标准要求。

2.6 热辐射假人悬吊系统 1套
*（1）假人整体依靠悬吊装置固定，不会发生晃动，悬吊装置要求承受温度≥1100℃，暴露持续≥6秒。须提供第三方机构检测报告复印件或其他证明材料。
（2）悬吊装置可固定在燃烧模拟环境实验室顶部的滑槽内，可以沿着滑槽轨道移动，可手动调节假人朝向方位，可面向任何方位固定。
*（3）悬吊系统与多功能热辐射试验舱中的火场模拟移动系统匹配衔接，实现假人火场穿行。须提供不少于3张描述热辐射假人移动的证明材料。

2.7 综合测控耦合系统
（1）要求热防护性能评价系统（辐射热）匹配耦合辐射热源下热假人信号检测、传输、安全防护等多个系统。
（2）要求热防护性能评价系统（灼烧热）匹配耦合灼烧热源下热假人信号检测、传输、安全防护等多个系统。
★为废标项
四、实施要求或标准
该工程项目主要是高温辐射热源及调控系统、标准热辐射假人防护评价系统的施工安装，工程结束后，业主部门要进行检测验收。应当做到：
1、高温辐射热源及调控系统、标准热辐射假人防护评价系统在指定位置安装完毕后，确保系统平稳运转。
2、设备安装应牢固。设备上的各种零件不得脱落或碰坏，各种标志应完整、清晰。
3、假人材质和分区等均满足技术要求，现场演示实验采集；
4、缆线的型式、规格应与设计规定相符。缆线的布放应自然平直，不得产生扭绞、打圈接头等现象，不应受到外力的挤压和损伤。缆线两端应贴有标签，应标明编号，标签书写应清晰、端正和正确。标签应选用不易损坏的材料。
5、控制箱、综合布线系统缆线应分隔布放，缆线中间不允许有接头；
6、设备运行复合用户要求，并按要求完成个人防护装备测试分析。
五、商务需求
不单独面向中小微企业
供应商资格条件
1、供货要求
交货期：签订合同后18个月内。
交货方式：供应商送货上门并承担运输风险。
2、安装调试
设备到货时，由供应商技术人员上门进行设备的安转调试。具体时间需要提前与用户单位协商安排。
供应商需委派具备相应资质与经验的专业技术人员在客户现场进行设备的安装调试。
安装调试的一切费用，均已包含在合同总价款中，用户单位不再另行支付其他培训费用。
3、检测验收
本项目完工后，采购单位根据规定组织验收小组按照国家有关规定组织验收并填写“合格验收单”，完成货物所有权的移交工作。
（1）质量验收标准：招标文件规定部分，按招标文件规定要求验收，招标文件未规定部分，严格按照国家权威部门质检标准组织验收。
（2）供应商应保证所有货物质量符合技术标准和验收标准。
（3）供应商应选派专业人员到采购单位配合采购方对所有货物逐个查验，并对设备的性能进行实验和验收。该项目全部验收完毕后成交供应商应提交一份完整的测试报告。验收人员逐个验收后填写验收报告。
4、售后服务
质保期内因产品质量问题造成的配件更换、人工服务卖方均免费提供。故障响应时间不大于2小时，上门维修时间不大于24小时。质保期内如有内置程序更新情况，卖方负责免费调试升级，质保期外如有零件更换或维修，卖方以市场优惠价格提供终身维修服务。
5、质保期
质保期自安装调试合格开始计算，质保期不少于1年。
6、培训
供应商须委派具备相应资质与经验的专业技术人员，提供仪器设备培训服务；培训内容涵盖设备理论知识、操作技能、维护保养、故障处理等，培训地点为用户单位指定场所，培训时间为设备安装验收后进行，具体时间供货方需提前与用户单位协商具体安排。培训相关的一切费用，包括讲师费用、培训资料费、场地布置费等，均已包含在合同总价款中，用户单位不再另行支付其他培训费用。
7、付款方式
合同签订后支付合同额30%的预付款，产品发货前支付合同额的 60%，验收合格后支付合同额的10%。进口设备采购时可根据实际协商付款方式。
8、其他要求
无
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